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تاريخ 
الحاسب الا لى 


مذ قَدِيمٍ الْأَوَلِ وَالْإِنسَانُ 5 الأزقام. . فَقَذ 
اسْتَخْدَمَت مر الْبَائلِ بدَائية نيه بخص الْحسَابَاتِ الْمُعَقَدَةٍ ف 
الرَرَاعة والتجَارَةِ وَالْمِلَاحَةٍ . وَالْأَدَوَاتُ الى سَاعَدَتُ فى 
هذه الْجسَابَات بَدأث قَبْلَ الار بِعَدّادَاتِ الْحجَارَةٍ إلى أن 
رث إلى جهاز الْمغداد . 

فی الْقَرْنِ السابعَ عَشَرٌ كم احيرا أو الج و 
تمل بِتَسَابُكِ التروس وَالْعَجَلّات بِرَاسِطَة | 
الاين ارين الألمان . 

رفى الْقَرَنالتَاسعَ عَسَرَ . صَمُمْ الإلجايزئ تشازلز بَابدج 
آله ْمَل | بِالْبْحَار يُمْكِنهَا حسَابُ الْجْذُورٍ التريعية وَالْجُذُورٍ 
الَكعِيبيّة وَغَيِْهَا م من الال الأسيّة وَرَعْمَ أن بابدج لَمْ 
كن من التي العمل للتخسيئات اى أذخلها على اليه 
لقصور التكولُوجيًا الميكانيكيّة فى ذَلِكَ الْوَقَتِ › إلا ُن 
مُعْظَمَ الْأمَاسِيّاتِ الى اسْتَحْدَمَهَا هى الْمُسْتَحْدَمَةَ فى 
الْحَاسِبَاتِ الْحَديئة بارا لكيزناء بكر ث حَاسِبَاتٌ 
اليه كهربائية تَعْتَمِدُ د عَلَى البطاقات لقب وَلَمْ يَكْنْ اول 
حَاسِب آل حَدِيث تَمَرَةَ جه ر واحد › وَلَكَنَهُ کان 
خلاصّة تججارب انات وَالْأَوبِعِباتِ فى الجلترًا وأمريكًا 
وألمَايًا . 

وَأَكْرُ الْحَاسِئَاتٍ الْآَوَلِيّةَ تَقَدُمًا > هُوْ الْحَاسِبُ 
الْأِكِْرُوئى المُسَمّى إِيثيَّاك وَالَذِى أُسَتُخْدِمَث فى بائه 
الصّمَامَاتُ المُفَرّغَةٌ عام 5 فى جَامعَة بِنْسلْفَائيَا . وَفَى 
الْأغْوَام الخَمْسيين الأخيرَةٍ دحلت الْحَاسِبَاتُ الألكرويية اق 
الْحَيّاة ال مك فى مَجَالَاتِ عَدِيدَةٍ بصورَةٍ لم كن َو تَوَ قَعَةَ 
سرح م هَذَا الْكَتَابُ كيف ie.‏ هذه الآلاث › E,‏ 
الْبدَايَة فى هَذَا الفصل بالاختراعات اتی مدت الطريق 
ِلْحَاسِيَاتِ الْحَاليّة . 


كَوّنت الْأَدَوَاتُ الْحَاسِبَةُ البدَائِيّةُ قاعدة صَلْبَةَ لبتاء الآلات 
الْحاسيّة الْحَدِيكةِ من عَدّادات الْحِجَارَةٍ » المغداد » قُصْبَانَ ابيز , 
لْبَاسْكَالِين » الْبِطَاقَاتُ الْمَكقَبَةٌ إلى الصّمَامَات الْمُمَرَعَةَ فى اياك 
ر من أوائل الْحَاسِبَاتِ الألكَثروية ) . 
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اول خايب 

لْمِعْدَادُ الصينى 56 مِنْ إِطَارٍ ایی مسر ع جزءٍ لوی 
١‏ البياء ) وار سفلی ( الأرض ) وَالْخَرَرَاتُ 1 ارام 
وَالفُضْبَانُ مئل أغمدة الْجَمْع . 
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یکل قضبیب حَرِرَئَانِ فى السّمَاء 
ر کل ينها حسمب بخفس 
الاي )ع وى حَررَاتٍ فى 
الْأرْضٍ و منهًا و 
وَلِبَذْءِ الْجَمْعر وضع 
الْحَررَاتُ العُلَويهٌ فى َة الإطَارٍ» 


ê 


' وَاحِدَةٍ ) . 


عه . وَالعَدّد إلى 
اليمين هو ا" وَلإِضَافةٍ ۲۸ 
رك الكررّات كما بالرسم 
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معْدَادَاتٌ اخرّى 

أ اقا لوي زاھو ع لين 23 
5 2 5 8 ت ب تنا 75 0 
فاصل كتشبى . ولكن الوان الخررّاتِ 
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َلْمِعْدَادُ اا 


€ 00 م 7 20 
كيف كانت الحضارات السابف 
بدا تاريخ الرَيَاضِّاتِ عِنْدَمَا أَضْطْرٌ الإلسّان إلى ار 
اعدا لكر من الْوَاحِدٍ . كانت البائ الرّحَلَ الْأَوَائلُ 
قُومُ بجَمْع وَتسْجيلٍ أَغدادٍ حَيّوائات الْقَطْعَانِ بالرّعم من 
عدم وُجُودٍ نظام لكتابة الْأَدَادٍ » وَذَلِكَ بِوَضْع أغدَادٍ 
مُتَسَاوية مِنَ الْحَصّى أو الْحُبُوب فى ياس . وَلِحَصْرِ 
الأَعْدادٍ اكير امنتخدمُوا أصابعَ مُحتلِقَةَ من اليد تفيل 
الْعَدَدَيْن ٠ E‏ 1 وقد طوَرُوا فهرم لقم کرمز ز بَعيدًا 

عن الشىء الذى تتم عَذَّهُ . وعدن تَعَقّدَثْ َمل 
الْجسّاب وَالتَسْجِيلٍ امع الإلْسَان ارات ان 
تُسَاعِدُهُ فى هَذه الْعَمَلِّاتِ وَكَانَ الْمِعْدَادُ منْ 95 هذه 
الْأَدَوَاتَ . ۇبالرغم منَ عدم مَعْرِفَة مَكَانِ صَاعته اول 
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اليقكاة الباباك ( أسغبل + له غت أفل 
من الحرؤات فى المشرد .ولا حول إلى 


ب 3 
سمل لحل ف قيمَة إِلَى الْعَمُودٍ التَلِى لِذَّلِكَ Ss‏ 
بب أن تشفط المسقكديم الأرقام 


المَحْمُولَة إلن الأغيقة فى ذهنه . 


د اك TT‏ 
مع | ER‏ الى اا 
نؤدى الحسابات! 

4 ي 
PP‏ 03 و ا ا ا هاه 9 
مَرة إلا انه كان مَعروفا للإغريق وَالرُومَانِ القَدَمَاء . فى 
E.‏ دس 0 ie‏ 2 0 ° 
البدَاية كان المِعْدَادُ عِبارَة عن ای سطح, رَمِْىُ يُمْكِنْ 
2 000 5 ٤س‏ 86 ei‏ مده الى ٤ل‏ 2 0 2 
الكتابَة عليْه اؤ ائ لَوْحَةٍ سَمْعيّةِ , أؤ أ بَلاطَةٍ مِنَ الک 


5 ۳ و م هرو 
5 


ذاتِ عَلَامَاتِ تُحَدَدُ مَوَاضِعَ الأزقام وَحَصّى يُسْتَخْدَمُ 
لْعَدَ . وَقذ اطق الرُُومَانُ اسم الحساب عَلَى الْحَصى 
الخدم وَذَلِكَ اشاق مِنْ كَلِمَةٍ الحسّاب . 

فى أزائل الور النطى طهر فى الزق الأ 
معاد حشبى يحمل كُرَيّاتِ صَعيرَةَ عَلَى فان ولا يرال 
هَذَا التوعٌ مُستَحْدَمًا فى الِانْحَادٍ السُوفيتّى ر سابقا ) 
وَأَجْرَاءَ من الشرق الْأَؤْسّط وآمئيًا . 


اول آلّة حَاسِبَة 


معاد الْقَدِيمُ من جزيرة سالاميس وة عِارَة عَنْ بلاطة 
ق ج رو يق ى 0-5 گا E‏ 5 2 2 

من الرتحام وقد تكون استُخْدِمَتُ فى أَحَدٍ الْمَعَابد بوَاسِطَة جار 

لس ان غل ق نة وأنشتاة عماج حه ينها 


الذَرَانْحمَة وَالتَلِنْتَ وَالْأُوبُول . 
EG‏ 1 94 


5: 2 
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ات الْجَمْع. والطرح 
دد لل ا قراس م الْأَرْقَامَ المرادَ , 

١‏ م 0 طَرحُهًا 1 رة 


اله ليتر الخاميتة بها فراع 
LE 2 75‏ 


متدرجه 
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۰ 0 | 
اله حا خلال أغوَام ية امْتُخْدِمَتُ هَذِهٍ الْجَدَاولُ عَلَى 

٠. نطَرةٍ المنرَلقة قأهيلت الْقُصْبَانُ‎ ١ 
كف مُفَكْرُو الزن السَابع عَسَرَ على الثفكير فى فی فرلا فی 1547 الحتّر بلیز بَاسْكَال فی مين‎ 
إيجَادٍ د طرق ِسسْهِيلٍ الْعَمَلِيّاتِ الْجسَابيّة الى كانت التَاسِعَةَ عَشْرَة آله ميكانيكيّةَ لِلْجَمْع وَالطّرَح‎ 

حِيتيِذٍ تأخذ اكير من الْوَقْتِ وَالْجُهدٍ . ِمْسَاعَدَةٍ وَالِدِهِ ( جَابِى الضّرائب ) فى عَمَلِهِ . 
فى عام ٤‏ : اککشف العام اللاهُوتى رَالرياضى م ابتك آل تغمل بالروس المد اخلة ة وََجْمَع الأُغدَادَ 
الأسکنانڍی , ون ابیز اللوعاريغمات 2 البيرَة . وَبالرّغمٍ من أن آل بَاسْكَالٍ غرقث بأئهَا 
عَمَلّات الضّرب الْمُعفَدةَ إلى عَمَلّات جمع بَسيطَةٍ ول آلةِ لجع إلا أن ول مَن صَعَ آله حَاسِبَةَ هو 
وَبَعْدَ أن لقشَث نُقِضَتْ جَدَاوِلُ الضَّرب على فصان ابيز فى الأُسْتَاذً الألمَّانى ويام شيكازد فی ۳ . وَبَعْدَ 
١ء‏ تبَسّطَثْ عَمَلِيّاتُ صرب الْأَغدَادٍ الكبيرَةٍ . آلَةِ بَاسْكال قَام لمَانُ آحرُ هُو الْبَارُون الدَبْلُومَاسِى 
والریاضی جُوثفری فون آبیشر فى 171 بصتاعةٍ آل 

تراغ بَاسْكَال الرَائِع بی لها| وأتقل ينها سكا 7 


آله بَاسْكال 
َمفطَمُهَا ( أسفل ) يرصح أَّهَا مع وَنَطرحْ بتدائحل الوس عند 
إِدَارتهَا . وَتَحْمِل العَجَلَةُ المَجْمُوعَ الأكْبرَ من ٩‏ إلى الْعَمُودٍ التَالى 


0 


وتظْهَرُ اجه فى فُنْحَاتٍ الأزقام . وَالْأَرْقَامُ فى أقصى يمين 


مط اخ لذلة بَاسْكال دات سِنَّة ارام 


ألشأ جُون ابيز جَدَاوِلَ صَرْب عَلَى قُصْبَانٍ رَفِيعَةٍ 
7 عدن ات و و مك و ف رس 2 ا 
او كتل حَجَرِية وَكان كل وَجْهِ منها يَخمل ازقامًا 
يكل وي عدوي رر ٤‏ هَِهِ ا ینکر 


عه ودس 


الأغداد ا : 3 يعبر ر الوَيَاضِيُونَ أن الصا 
هى أَعْظمُ إِلجَارَاتِ ابيز الْعلميّة » لِأنَهُ رَغْمَ 
امتخدايهَا فى کل أؤزوبًا ‏ إلا أنه غرف أكر 
بالحراعه للوغاريغمَات . 


ص 7 
د 


7 كو rage‏ س 
من ول حا ١‏ لى ؟ 


فى القَرَنِ ل لإلجيرى 
تشازلر اج من تطوير وَظَائف الحاسب الآ لدَرَجَة أله يُسَمّى اليُومَ ) أبو 
الْحَاسِب 4 (. 
وَتَحسِب ب جدَاول لمات بطريقة الْفْروقٍ اَابة ل لالخ على 
لوح مَِْنَى وَالطَرَارُ اذى صَعَهُ فى کان آله حَامِيةٌ بسئّة أزقام ١‏ 
تَسَتَطيعْ ان تعد وَتَطْبَعَ جَدَاوِلَ رقم : 3 أُغْلَنَ فى ۴ خخطّطًا لل أَقُوَى تشارلز بابڈج ( ۱۷۹۲ س ۱۸۷۱ ) 
وأفدر » هى الْآلهُالتَحِليّةُ وصّمّمَ هَذِه الآلة لِعَمَلِ عَمَلِئّاتِ جانا على اق کرت غار الخاات وساغد فى 
فأسيس اليب الفلكية المكية واْكل فى 
جَامعَة كامبردج مَنْصِبَ الرّيَاضِيّاتِ الّذِى 
حل بن قبل العام شق ليوتن 


وار بن خكرن ر و١١‏ وَحْدَةٍ من دات ال 30 57 

والطاخوئة نة المُكوَّنةٌ من الترُوس والعَجَلات عاج الأرقام حب أَوَامِرٍ المُشعْل 
للالة ۳ ِالمصْطّلْحَاتِ الحديكة للخاسب الآلى يبَر مِجُهًا بتثقيب مَجْمُوعَةٍ من 
البطَاقات . دل كن فكر ُ البطاقات ال جَدِيدةً ققد امتخدتها ساح الله التحليليّة 
الشنيتاتها بِمَهَارَةٍ لدع نه اتاج 0 osss‏ بطاقة چ تصميم وَاحِدٍ 
عَلَى الحَرِيرٍ . وَلِسُوءِ الحَظ لَمْ ُساير تكثولوجيًا الصّاعة فى عصر بابدذج 
مُستوى التَصْمِيم الجَيّدِ لاله للدَرَجَةٍ اْتى يَستَطِيعْ بها تيع مَاكيَةٍ التخليليّة . 
فلم يَكَمَكُنْ من إكمّالٍ الآلّه التَحْلِيليّة . وَلَكِنَهُ بالتاكيد قذ امَاط الام عن 
آله الفزوق 
مُودَجُ لآل اروق الى صُبعَتْ من مذ كرات 
ابذج بَعْدَ مِانَةِ عَام مِنْ مُحَاوَلاته الأوى وقد 
ازْدَحَمِتٌ بالٌروس والأقراص المُدَرَّجَةٍ . 


١ 2 


تضميم بابح لال اليه يحتوى على بغض وطائف الْحَامِيَاتٍ 
يا . كانت البطَاقاث المَكعَبَةٌ تحمل الْأَوَامِرَ واليئائات . ئول جَاكَارَد 

والطّاحون ودی عَمَلَ وَحْدَةٍ المُعالّجة المزكزيّة ٠‏ الائ يُمكِنْ لِغيْر ذوى الْخبرة اسخدام هَذَا انول لتسمج. 
والمُخرجَاتُ طبع مُبَاشَرَةَ عَلَى عَلَى أَلْوَا ح, » وَالَآَلَهُ المُوَضَّحَةُ أُسْقَل هى التَصْمِيمَاتِ المُعَقَدَةٍ بتغيير الْبِطَاقَات المُكَبّة فَقَط 
إعَادَة تصميم من واقع رُسُومَاتِ بَابدْج . 5 


دى الْآلَهَ بِالْمَعْنْومَاتِ » دنه 
أنْوَاع. من الْبِطاقاتٍ المكقّة . 
وكائث تَتَحَكُمْ فى عَمَلِيَّاتِ 
المُعَالجَة وَالْأَرْقَام . 


ئؤل الْحَرِيرِ کان َع 
تَصِْيمًا معدا مها كمَا فی 


ELL 


وعذة راج 
> ` تصمِيمُ بابذج تضّمَّنَ وَحْدَةَ لإخراج. التتائج 
1 2 ل اسم ALT o‏ ج 2 : 7 
عي وَلكِنَهُ لم ينفذ قط 
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َ0 كيف طور هیرمان نيم هوليريث تكنولوجيا الحاسبات؟ 


ابتك هيرمان هوليريث اسم بال مُعَالِج يانات 
لِيَجَمَعَ ويُجَذُوِلٌ َع اد السّكان الأمريكى عام 


۱۸4۹۰ . وندات قصّة ةٌ هَذَا الإنجَازٍ العظم بوصّول 
َفْوَاجٍ المهاجرِينَ من اشرق إلى الغرب . وكمئول 


آلَهُ ل كوليريث. لذو 


١‏ 0060060 ا 


سے و 


| PSsoocesss 


عن التَعْدَادِ اگائ عام ۱۸۸۰ » دَرَسَ هوليريث عَدَادُ بطَاقَاتِ | 0 
إجراءات الإخصاء البَطِيَةَ والمرهقة . وعمل عَدَدٌ كبير 0606 1 
من الموَظَّفِينَ عِدّةَ سَتَوَاتِ دُونَ القطاع لتَسْجِيلٍ يانات ار بطاقة 


۰ وغد الالتقاء من تحليل لارام وتنظيمهَا لقب بطاقة 
ونَشْرِهَا » أُصِبَحَتْ دون فَائِدَةٍ فعلية لتأحرها. أككر مِنْ 
حمس سَتَوَاتِ . ومن فِكْرَةٍ البِطَّاقَات المُكقبَة صم 
هُوليريث بطَاقاتٍ فى حَجْم وَرَقَةٍ الدُولَارٍ بها ٠١‏ 
صفًا كل منها ذو ١‏ فيا قن عدر الشخص ؛ 

وجنسَةُ , ومَحَل الهيلاد » حال الإخماعية ؛ وعدة 
الْأَوْلَادٍ .. الم وجَمَعَ الموظَّهُونَ الصَرّافُونَ البَيَااتِ 
َقَلُوا الْإِجَابَاتِ إلى البطَاقات بكب الْفنحات 
المتاظرَة للْبيّاتات وبَدَأوا فى تغذيّة آل الجَذوَلَة 
بالبطاقات . وف کل مَرَّةِ تجد الإبرة فبا » فان 
الائات سحل عَلَى مجموعة مِنْ أُقراص التسْجيلٍ . 

وفى الموعد المخذّد » حَصَرّت اللات الْأَعْدَادَ › 
وسَّجَلَ تَعْدَادُ السکانِ ٠۲٠۲۲۲٠۰‏ مُوَاطِنًَا 
بالولايّات المتّحِدَةٍ عام ٠۸۹۰‏ . وطْوْرَ هوليريث اله 
بَعْدَ ذلك وأضّاف ليا وظائف جَدِيدَة وكرَّنَ شركة 
لصئاعة الآلاتِ هى جُرْءٌ من شركة 181/4 المغروفة . 


0 


_ 


ا وو 


ان بطًاقة التَعْدَاد 


الَِيقَُ لعبمربةَ فى تسسْجيل ا لی 
ابتقكقمت: الجهاز البسييظ ( 5292 
لْمَعلُومَة ) الجرء سند يم 
أطرافها بوس فيتحرك 5ا بوس 
لوی فی ا 


http://www.ahlaltaree 
هیرمان هُوليريث ۱۸۹۰ ۱۹۲۹ تلم‎ 
التَعَاقَدَ عن تَعْدَادٍ ۱۸۹۰ عندمًا قَامَ يعض‎ 
سرع آلب الْحَاسِبَةٍ وَرَعْمَّ زيادة الغدادِ‎ 
إلا أن آل‎ ١88٠ بمقدار ۲۰ عَنْ تَعدَادٍ‎ 


kh.com/ 


البطّاقات . وَيتْقبُها 


4 نظام البطَاقات المَكَة 


لمُوَضّحٌ إلى يمين يُعَالِجٌ أكْوَامَ 


الوضوعة فى صوق عَلَيْهِ قل 


5 2 5 وه كر وق e‏ 39 9 
من اغلى ثم تُدْفعُ كل بطَاقةٍ فى المَكَانٍ 
المحَدَّدِ لِيمْكِنَ خصرهًا . 


3 ا م 5 6 اة مد 5 
لوح مَعْدنى رَافِعٌ مُعْطى بِإِبْرٍ صَعِيرَةٍ منّصِلَة بر كات » ضط 
م 031 o‏ 2 هة ا 3 و ت هه 2 35 
٠١‏ على لوح مُعدِنى ثابتٍ به احواض صَغيرَة مَملوءَة بالزئبق . 
GG yT‏ ل ا ا a‏ ا E‏ ل ا 
{CE‏ ويم قِرَاءَة البطاقَة المثقيّة المؤْضوعَة يَيْنَ اللوْحَيْن » عنما تمر 
N‏ ل علال طب لاس ارق ولقفل كار عبرم 


0 


ماڏا کان شل اول" حاسب آلى | ألكتروئى 


فى عام م وید وکا ب ۷١‏ سنة أمبتعث الك بج عقا عِنْدمًا بدأ افر 


البح بِجَامِعَةٍ هَارْفَارَد بقيادة هَاورّوايكن الْعَمَلَ فى الححاسِب ر مارك ١‏ ) الَّذِى اسْتَخْدَمَ 
فيه مَصْفُوفَاتِ من المُرخللاتِ الكَهْروِكَانِكيّة كمفاتيح كَهرَبيةٍ . وكان حَجمْ ( مارك (١‏ 


ے٤‎ 


es e A ر و ۰ قَدمًا طول ويْمْكئُة أن يُؤدّى فى يوم‎ ١4 
سه أُشهر بامنبخدام آل حسَابيّة تخسِيبُ " عَمَلِيّاتِ جسَابيّة فى الَانِيَة . ولكِنْ سْرْعَانَ مَاقَاقَهُ‎ 
. العابيث الال رر آينياك اذى اسْتَحْدَمَ الصّمَامَات الْمُفَرَّعَةَ كَمَفَاتِيِحَ‎ 
فبراير 5 أعلن الْعَالمَانِ ج .بى ايكارت وجون مرشل من کاب بسبلقانيا‎ ١4 وفى‎ 
» عن الحاسِب الآ الْجَدِيد الاينياك » الّذى كان يَحيِبُ أل مَرةٍ أشرع من أ آل سبق‎ 
غل ق فى‎ e۰ عَمَلية ضرب أو‎ ٠ › عَمَليَةَ جَمْع وطرح,‎ ٠٠٠٠ فيْمكئة إخْرَاءُ‎ 
طا » وَأََْادهُ م‎ "٠ ء فَكَانَ وله‎ ١ القَانيّة . ولكنّ حَجْمَهُ كان ضِعْف حَجْم مارك‎ 
. مُفرغ‎ f r عرلا ويا .ده ب لكر عا‎ ke تاونقلا‎ 


ت دكن وو 0 كل 


ارتكاز أَحَدٍ د ارا 7 خف 


الدَائِرة العُلوية وة . وعند مود 
يار كَهُربی فى مِلَف يُحيط بقطعَةٍ من 
الحريد المطاوع يحَذِبٌ اقب 
الحَدِيدِىٌ مَوضيعٌ الاتّصَالِ وَيعْلِقٌ الذّائرة 
الكَهْرَييَّة ويَسْرى ايار فى المسارٍ 
الوضّح. الهم الأخمر 


مُقَارَئَةُ الأخجام بالأداء 
فرق إينياك عَلَى سَابِقِهِ مارك ١‏ وَلكِنّهُ تضَاعَل بشِدّةٍ أمَامَ ادَاءِ 
کرای ١‏ الذى صنع ف 1۹۷° والرسم السفلى يضح تسب 
الاخجَام وسرعَات الادَاء . 
١‏ کرای ١‏ 
؟ إينْيَاك 

١ ماك‎ ۳ 


الصّمَامَاتُ المقَرغَةُ فى الإينياك 


کرای ١,‏ 
کرای ١‏ هُوَ أل حاب آل حارق 
وكَانَ أُسْرَع وأَقْوَى مِنْ أنى حاب 
سَبَقَهُ وكانت الْحَاسِبَاتُ تحدم 
الصّمَامَاتِ الفَرّعَةَ أو الترالزيستور 
َالدَّوَائِرَ الممَكَامِلَةَ ما هْرَ فيَعَْمِدُ عَلَى 

أجهر ة مُتَكَامِلَة عَالِيَة الككاقة . 


http:/Iwww.ahlaltareeKh.coOm/ 


الحاسبات الآليّةٌ الحديثة 


مُنْذُ صتاعة اول حَاميب ألكّرونى س الإينياك ‏ فى عام 
5 0. وََاعَةٌ الْحَاسِبَاتِ اة تتَطَوّرُ بِدَرَجَةٍ 
كَبيرَةٍ . فَبِعَطَوْرٍ العرمييات أبعت الحابياك: اتر 
وَأَسْرَعَ وثُؤُدَى امال زد عَلَى مُجِرّدٍ الحَامِيّات 
العدديّة » وَفِى مُعْظَّم ألحَاء الْعَالَم أْصْبّحت الحَاسِيّات 
اليه ساعد فى تنظيم المرُورٍ والتحكم فى خطوط اتاج 
الْمَصَانع بِالإصاقة إلى تنظيم إقلاع. ومْبُوطٍ الطّائرات . ا 
كما قوم بالايداعات المطرقيّة وعمَلٍ القرايير ا € 
والمعَامَلات المَاليّة الأخرى . وتُوَدٌى الحسابّات الْقَورِيّة 
الَازمَة لقطجيح مَسَارٍ صَارُوخ يحمل قَمَرَا صِنَاعِيًا إلى 
مداه . 

َبَعْضٌ الحَاسِبَاتِ الآلِيّةَ الْخارقة الْأَقْوَى كيرا من 
الإيئياك » تملأ حُجرَةٌ بِأَكْمَلِهَا ولكِنَّ هتاك معَالِجَاتٍ 
َة > صغيرَةٌ إدرجة مُرُورهَا من لقب إِبَرَةٍ . وَهَذِهِ 
الحَامِبَاتُ اللي الدَّقِِقَهُ تُوجَدُ فى حَاسِبَاتِ الجَيْب وكثير 
من سَاعات اليد . وتتمائل كل هَذِهِ الآلات فى قُدرَتهَا 
على آذاء عَمَِيَاتِ جمْع أز مقارئة الأزقام بسشرعةٍ 
فى هَذَا الْمَصْل سَتَغْرف كَيْق دى الْحَاسَِاتُ الال 
الحديكة أَعْمَالََا وَدَلِكَ بِالتَعرّف عَلَى تزكيبها الداخلى 
وَطْرّقٍ تشغيلها والْأَجْهِرَةٍ الى تسَاعِدُ الْإِنْسّانَ على 
استعمَالها . 
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مل لعبّة الصوّرة المَجَزَّاةِ » يجبٌ ان تكون جميع شذراتٍ المعَالج 
ت م ت 2 7 َ3 
الدّقِيق المحَمَدِ ‏ فى الصورَة ‏ كاملة وفى مًكانها الصجيح واى 
حصا فى دَائْرَاةٍ كَهْرَبيّة وَاحِدَةٍ مِنْ دَوَائِرِهَا العَدِيدَةٍ » يَمْتَعْهًا مِن الآدَاءِ 
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لذلا 11701 
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ما ھی أجزاء الحاسب الآلى ؟ 


5-5 الْأَْرَاءُ الْمَادِيَةٌ من الْحَاميب الْآل باسّم اللات 
او العتاد . 

َالْحَاسِبُ الى ( أسفل ) هُوَ حَامِيِبٌ رئيس وَهْرَ نظام 
قوئ يُستَخدم فى الشركات الكيرة لات الْحكُومية 
وهر يَحْكَلُ حُجْرَةَ كَامِلَة رصل أَجْرَاوٌةُ بکابلاتٍ ئختّ 
أرَضِيّة الْحْجِرَةٍ . وَالْحَاسِيَاتُ الشّخصِيّةُ الى تحدم 
على مكب ( أعلى الصفحة القابلة ) )يمكلا ايسا أن 
ُودَى نفس وَطَائِفِ الْحَاسِب السّابق وَعَقَل الْجِهَازِ هْرَ 
وَحَدَةُ مُعَالّجِةٍ البيّانات الْم رْكَرِيّة ([21©) وَيحْوى ذَائِرَة 
ألكُترونيةٌ مُعفّدَةَ دى أَعْمَالَ الْحَاسِب الآلى عِنْدمَا يم 


انَجَاهُ كدقق الائات 


اتجَاهُ تدفق الأوامر 


دی الْبَيَائَاتَ وكدفقٌ الْأَوَامِرٍ 


ا ) رد الوردي ( لر من وخم اْمعَالّجةٍ الذكرة ل 
له رة نب زر الي ا من و إن ؛ اث إلى 


2 2 و 


18 3 الاب اراج a‏ 


إذخال قاری بطَاقَةٍ 

وتَقُومُ هذه الال بِقرَاءَةٍ البائات من 
أبطَاقاتِ عَنْ طريق قحس اللُقُوبِ أو 
بالمسح. الضتّوتى لَهَا . 


تَعْذيتها انات 4 تَقُومُ م الو دة الجسَايية وَالْطِقِيَةُ ؛ 
بعَمَلٍ الجِسَابَات » وئنظيم تقل 
اليّانات › وَتَنْفِيذٍ الأوامر ل وَامِرِ الى ر ۾ الحاسِبت 
اعمال المطوبة منة تُسَمّى البرامج صل بوخدَة 
المعَالَجَة المركريّة وَحَدَة ذَاكِرَةٍ خرن فِيهَا وام تشغيل 
الْحَاسِبٍ الآلى » أو نامج . 

وَمِنْ وَحدات إذحال الائات إلى الْحاميب › لَوْحَةٌ 
الْمَفاتيح 5 وَقَارُِ البطاقات , وبالْمئل يَحْعَاجٌ الْحَاسِبٌ 
ال ر إخراج. الائات لتَظَهَرَ نائج عَمَليّاته وَالطَابعة 
سكل هذه التتائج عَلَى الْوَرقٍ . وَلكِنَّ أكثر أجهزة 
الإخرّاج. او ھی الشاشة الَتى تبه شَاشَة 
التليفزبوق . وَأَجْهِرَة الإذحال والإخراج. شَدِيدَةٌ تارب 
ِدرجَة أن الخْبرَاءَ يَرْمِرُونَ إلييمَا مَعَا بِالرّمْزٍ 1/0 


وَوَحْدَةٌُ ال 


فى رة وَاجِدَةٍ صَغِيرَةٍ . فى لوعو 
اللمطى تحتوى الوخدة الرَئيسيةٌ عَلَى 
C0‏ والذاكِرَةٍ بالإضافة إلى 1/0 
خم ا 2 اتر کن 4ة ه of‏ 

على شكل وَحْدَةٍ اؤ اكثر للاقراص 


0 8 5 a 
2 82 ا قم‎ 


0 وه ل 
1 اعت ہے ور ٤‏ ر PU‏ 
المرنة او الصلبَة . ويوصل بها لوحة 
مَفَاتِيحَ وشّاشّة وطابعَة » وأحيانًا تُوجَدُ 
مغ ي 


رة . 


تحزن يََائاتُ عَلَى فرص مَعْتَاطيِ عَنْ طريق تُحَرّن البَيائاتُ عَلَى شريط مَعْتَاطِيسسٌ عَنْ 
راس مسجل قحك عَلَى الفُرص الْدَائرٍ وتوم 1 5 
0 ام وی ر ا ١ r‏ 1 
اراس بالككاية راراي ليا . الا إلشبي قوم بالقرائة. ران غر , 
ا الطرفيّات 
0032 ع 02 ق 2 75 3 0 0 
الا جهرّة التى توصل بالخاميب تُسَمى طرفياتٍ او وبع » 
٤‏ و 57 2 و 1 E3‏ 
لانها توصلل بطرف او مجيط وَحدَة المعَالْجَةِ المركزية . 
وطرفياتٌ وَحْدَةٍ إذتحال / إخراج. تَشْمَل الرسًام السينى 
ات 4 وا س ا 0 2 2 
الصادى للرسومَاتٍ البيانية لطباعَة الرسُومّاتِ وَاجْهرَة 
لع 2 ا هار 72 E‏ 2 3 5 ن 
التعرف على الاصوات وَإِصَدَارِهًا والماسِحَات الضوئية 
E:‏ ثم و 212 a‏ عه کا کر هوك 345 
إروية النصوص . وَوَحَدَاتٌَ الذاكرة َشمَّل الاقراص 
المضعُوطة الى تُحَرّن ٠.٠‏ مليون عَدٍَ وحَرْف ملا . 


حراج : طَابِعَة سَطْرِيةٌ وهى طَابعَةٌ عَاليَة 
السّرعَة تطْبَعُ سَطْرًا كاملا مَرَّةَ وَاحِدَةً » 


أى تطبَعُ حوالى ٠٠٠١‏ سطر فى الدَققَة . 19 
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i 


قري أعزاة شرا ما 
بير فى أشقل المتفحة موف الثوئر تكب نى ها هى 


اغلا الوَاقيّة مث غل لَوحَة دَائرة مَطبوعَة ( الخضراء ) ۳ 
وهی تُوجَدُ داج جرائة الخاسيب الالى . والخطوط 
2 2 5 7 2 وري و z0‏ - ى و 5 

دات اللونٍ الاخضر الفاتح يمثل كل منها مسارا مَطبوعا 
للتيّار » وم جُمُوعَة الحُطوط تُكوّن تاقلات عمومية تحمل 


السار االكهرى بين الشدرات . 


ف ا ER N e‏ 5 28 وض وو 6 
موصلات دقيقة : الأسلاك الظاهرة فى الصورَة عند حافة الشذرة 
وحن ا > 2 10 a ٠‏ الا د 0 

مَكبّرة مئات الزات » لانها فى حجم شعرة الإِنْسَانٍ » وتحمل رَد 


0 


ت ي 3 505 ا ا ا ا 


لتقام الصّدَأ ونون أَجْوَدَ تؤصيلا . 
الترائزٍسُور هُوْ وَحدة لاء الميكرسكوبى لوار الألِكثرونيّة » وَهُو 
ارخ عن مَفَاتِيحَ فح رقفل الذّائرة بوَاسيطة يار را : 1 4 EES > ١‏ 
وَالْمَسارَاتُ لمعنه الصّغيرَة ( اللون الرمادى ) وص ايار ر الأسهم 
الحمراء والخضراء ) مِنْ وی هَذِهِ الْمََاتيح. الى طم فى تَجمُعَاتٍ 
سی البوابات المنْطِقِيّةَ > فيَكُونْ رَد فِعْلها الكهرَبَائ تُجَاةَ ايار 
لكهربی سُحَدَدًا ومَعْرُوهًا ِا يُسَاعِدُ الْحَاِبَ على أداءِ مال متنوعَةٍ 


كثيرةٍ . إذخال أ 


5 


ل 
بَوَابَة عي لقة 


لار الكَهْرَبى الدَّاخلُ ر السهم الأحمر ) إِذَا وَل لِينَشسْط الْقَاعِدَة 
( المربع الأحمر ) فى كل ترانزمكور » فاه فى هَدِهِ الحالة فقط يمر تيار 
المصدر (السهم الأخصueإ melas oleae‏ س 
20 ع 0 

و 1001000011 


لدائرة المتكاملة 


فى بِدَايَة تصنيع. الحَاسِبَاتٍ الألكثرونية أُسْتُخدِمَت 
الصّمَامَاتُ المفرَعَة فى دوَائْرهَا الكهْرَيبّة » وهَذه 
الصّمَامَاتُ تُمَائْلُ مَصَابِيحَ الْإضَاءَةٍ وتسْتَهلك كيرا من 

الاق الكهربائية ونج حَرَارَةَ شدِيدة وقد قر گر 
هَذَا عام ١941‏ بالحتراع الترانزستور » وهو أَدَاةٌ 


يج سَدَرَاتُ دائرة ممَكاملّة على لَوْحَة ائرة مَطْبُوعَةٍ 


ألكتزونية صَِيرَةٌ مُصنَعَةُ من مَوَادٌ به مُوضَلةٍ وسْمْيثْ 
كَذَلِكَ ك لاا َد فصل ايار الکهربی وَقَدْ ا 
حسبّ وجودٍ تّارٍ يَمُر فى الْمادّة نفسها أم لا 
5 التكنولوجيا الجَدِيدَة يُمْكِنْ صغ كل المفاتيح 
الالكترويّة فى الْحَاسِبِ من شْرَائحَ رَقِيقَةِ و يم 
من السليكون فَأمْكَنَ َصبِيع دَوَائِرَ فى منتهى الصغر 
وتنك طَاقَةَ كَهرَيُةَ اقل . وتمكُنَ الْعُلَمَاءُ مِنْ دمج 
عَدَدٍ كبير من الترالزستور عَلَى شَدَارَاتِ مُنْقَرِدةٍ مِنْ 
مَادةٍ شبه مُوصلَةِ , وَسْميتُ بِالدَّوَائِرٍ_الْمُتَكَامِلّةِ . 
وَأْصْبح الترالستُورُ الوم مِيكرُوسْكُوييًا لِدَرَجَةٍ عَمَلٍ 
كا ل ال وج 
را من الوم المريقة , 
الل الصّعغيرَةٌ ذ فى الصَّفُوف ر أسفل ) على الدَائرَةٍ 
المطبُوعة لحاسب هی دوائر مُتَكَامِلَةٌ فى أعْلِقَة من 
البلامتيك وفى كل شَذْرَةٍ تُوجَدُ مَجمُوعة مِنْ عَنَاصِرَ 
أز وَحَدَاتٍ وَرَائِرَ كَهربية بسيطة, ومُعظمُهَا 
ترانزستورات . وقذ تتَصّمّنْ الدّوائِرٌ المَكَامِلَةٌ 
ومُقَاوَمَاتِ لإعقاته . 


N 
ل‎ 


0 وبق ا //: الما مل ! 


الحاسييّاث لاله بتَوْعَيْنِ من i‏ ايا : 
نتذرات مَنْطقِيّةٌ وشَدَّرَاتٌ ذَاكِرَةٌ . والشذرَاتُ السطفبة 
لضام فى الْوَ خدّة الجسَابيّة الْمَنطقيّة ([4111) › حَيثْ 
تتم م الحسابَات » بَيَمَا تَحفظٌ شد رات الذاكرة البيّانات 
والبرامح . وبَضٌ الشَذَرَات الْمَنْطِقِيّبَسِيطَةٌ ‏ وَالْبَْضُ 
ف غَايَة التَعْقِيدِ مثل شَدَرَةَ المعالّجة الدَّقِيقَةِ ١‏ أسفل ل 
أقصى الهين ) الى مكل الجهازٌ لصي ال رکز لحاسب 
شخصى . وئذمَح غالا الْوَظَائف المَْطِقِيّةٌ والذَّاكِرَةٌ فى 
شَدَرَةٍ وَاجدة . وَلمُعَالجُ الدَّقِيكُ الّذِى يَجْمعُ بيْنَ 
الحم وَالتَسِْيلٍ المطقى » يُمكل وخدة القالجة 
فاخ الدَّقِيقُ ١‏ الجرئوليث ( 
لشّريحَة ااي أ 
على شالج دَقیق ی سين 
كول سقو ي تحال 
ويتكتع يها سكم فى الآلات وَأجهزة 
َي كير . 


هم 


ترود 


َمْوَضنّحَةُ ( أسفل ) تَحْمَوى 


NININ NIT 
10-17-01: 11 U AD. mE عن مع‎ 


OL U A UC N. UW. Ur J 11‏ إل 


NI NIT 0 ةف‎ 8 8 #8 


| 
ظ 
ظ 
ئر الْمَطْبوعَة 


َل تكابلو» ينها | 


عفرت إن اا م ا الدَّوَائِ 


( إلى المين ) » 
الْمُعَالَجُ يم 
الذاكرة . 
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ب التُحكُم » 


وشْرّائِح 


وَحْدَةُ المعالّجة الركرية الدَّقِيقَة 


المَرْكَرِيّة لحاسب الى . وَالَدَرَاتُ الأُخرَى الْقَرِييَة 

من اماج تشمل مول السَاعة الى يُنتِجُ الإشارات 
الْمَُطمَةٌ تزتيب الْعَمَلِيّاتِ › وَجِهَارُ التَحَكُم فى الإذحال 
وَالإخرَاج ج » وَكثيرٌ من المعالجات المسَاعِدَةٍ الى تشخصّصُ خصّص 

فى أداء عمل واج فَقَط ولكن بسرعة عَاليَة ‏ وَشَدَرَة 
التحكم الْإِضَافِيةٍ تختصٌ بِدَرَائِرٍ الائصالات , 
ومُخركَات الأقراص الْمُمَغنَطّةِ » وَامْحطَّة الطَرَفيةٍ 
وَصَدَّرَاتُ الذَّاكِرَةٍ إمّا دَائِمَةَ لِلَْرَاءَةِ فقَط /101 ا 
مُوَقعة َة للْقَرَاءَةٍ والكَابَة .RAM‏ راتو م الأول يُستخد يُسْتَحْدَمْ 
ف اليانات والبرامج الى لا عير > وهر بس 
باليائات المُحرَئة وَالْآلَهُ فى وضع عدم التَشْغِيلٍ . 
زا الع الانى مُمَطَايرَةٌ › رسكت هذا لان 
مقحكم مباشر لاستلغاء ارق 


مُعَالِجٌ مُسَاعد للْحسَابات 


د 


A8‏ .قلا 
Wnt‏ 


شرائح م ذَاكِرَةٍ مُوفَةَ 
أْمَاكِنُ لشرَّائحَ إضَافيّة 
ذَاكِرَةٌ مر 


للذّاكرَة الدّائمةٍ 
مُوَقَنَدَ وَسِيطَّةٌ عَالِيَةُ السرعةٍ 


۲۲ 


الائات 1 هد ”,خرن الل الكفرى عن 
الجقاز ٠‏ دكن الاب أن يكنب کا ا 


۴ يخرن بيَاناتِ جَدِيدَةَ عَلَيْهَا ليها اکر من مرق 5 دَوَائرُ متَكَامِلَة فى أغْلفتَه لان بت 
تركيب الدّوائر المْتَكَامِلة عَلَى لَوْحَة 


دَوَائرَ مَطْبُوعَةٍ ٠‏ يجب وها فى 
غِلَاف رَاقٍ باطراف توصي تحار جيّة . 
إلى الشّمَال بَعْضُ انواع. اغلفة الدّوَائر 
الاما وى خن اتان 
وَنِظَام اف ال لتَوصِيل بها . 

نوع D1‏ ليصا لاف فى م 
الأطرّاف الْمتكنية علق اجنين 6 
۴ للستطم وى صَفى الأطرافٍ 
الس چ QFP‏ لمطم ذى 
لاریم صفوف »› LCC‏ ِلْحَامِلٍ 
عَدِيم الْأَطْرَافٍ » 818 لِذِى الصف 


الْوَاحِدِ لتقي 3 ZIP‏ لذى الصف 


الوّاحد ا 93 


یط کار Tone E Ei‏ قر ين 2 2-5 ر القناة 
السالبة أكسيد معدفى شبه موصل ) وتغمل كَمِفتَاح, كبري اق 
هذا الفاح مُكْلقُ ١‏ اليارُ ( اسهم الازرق ) لا يدك من الْمَصْدرٍ إلى 
المصرف . ولكِن عند سيط الجهْدٍ ر السهم الأمر ) على انَل 
يَحَذِبٌ الْالكترو نَاتِ ( النقاط الرمادية ) . لِتَكُونَ اة وة للتيار 


الْكَهْرَي . 
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كيف يقوم الحاسب الآلى بعمله ؟ 


نُصّمّمْ الحاسبّاث الحَديئة عَلَى النَخطِيطِ المرطوع نتم 7 وم بِعَمَلِيّاتِ الْجَمْع والطرح, 
سنة ١948‏ وص )١9 1١8‏ وَفِى طَرِيقَةِ وَالمقَارَئَة . والخطواث الموَضّحَة ( على 
الامج المَخرَّنِ خرن الْأَوَامْرُ ( المعروفة بالبرنائج ) المقابلة ) ين كيف يُحرّكُ الحاسِبٌ الائات وَالاوَامِرَ 
3 ء 1 a]‏ 3 لمن د فرق وو نع 
وَالبَياناتُ فى ذَاكِرَةٍ الحَاسِب المَقسمَة إلى عتاوين ليتفذ امرّ جمع بسيط (81(1) فامر البرنامج 
قرْدِيّة > فَيِسْهُل اسْتَذعَاءٌ البيانات وَالْأَوَامِرٍ عند العهابيت يجفع, رَقَمَيْنِ وتخزين مَجْمُوعِهِمَا › كما فى 
الْحَاجَة . لامر رقم "٠‏ فى السَطْرٍ اثالث عَلَى الشّاشة 
وئختوى وَحْدَةُ الْمعالّجةٍ ال زكري (0810) على عَدَادٍ C=A+B)‏ 0) وقد هَل عة من مخطوات 
رمج » الى يقابع فيد الأَوَامِر بالترتیب رة لا يَزِيدُ زَمَنُ کل مِنْهَا على "٠.‏ مِنْ بِلِيُونِ جرْءِ 
الْمَؤضُوع. > حَيتُ يَكَقَدَمُ الْعَدَادُ حطُوَةً وَاحدة بَعْدَ من اكائية , كيم الْحِسَابَاتُ بسرعةٍ جدًا . 
كل مله . رالمُكۇناك لأ حری و المعالّجة 

( أسفل ين ) بنْهَا وَحْدَة التحكّم الى تُوَجَهُ ناتج وغ أن جَمِيعَ الأزقام دَاخلٌ الحاسِب تکون على 
كل افر + ٠‏ والمسجلاث البى فوئر تحزن نكا بك النَظَام التائ رص 75 ۲۷ ) ھی تَظْهَرُ تا عَلَى 
صَغِيرِ من الائات » وَوَحْدَةُ الْجسّاب الْمَنطِقية النُظَام الْعَشْرِئٌ لِتَسْهيل قِرَاءَتَهَا . 


10 INPUT 8 
20 INPUT 8 


40 PRINTC 
ENO 


إصدار الأَوَامِرٍ لحاسب 

کت الفدكل اجا صا بلج السك . ازل شري 
س 2۰ ١‏ 0 الْحَامِيبٌ بِاسْتقبَالٍ الْعَدَدَيْن ۸,8 
الحَامِيبُ ر 2 f‏ وھی عطي e‏ ای e‏ 
و ٠ه‏ لاء اراح . فى هذ اَن رین ۸ هو 


AA de O ys Yê 8 قاع‎ 
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وَحْدَةٌ ساي نطق 


4 عد مد | 2 2 م‎ a r 
لامر الاول : تستقبل وَحدة التحكم الْأوَامِرَ من العتاوين‎ 
وبغد اعرف عليه تحضر البيانات من العُنْوَانِ‎ ۷۹ ۰» ۸ 


ك8 . 


وَخْدَةٌ جسَابةٌ م مَنْطقيةً 


٠۳‏ قِرَاءَةٌ أمْر الجمع. (45) : تسنتقبل وَحدة التحكم لأر 
الثَالى (40) من العَتَاوِينِ ۸۰ 8١ ١‏ بارتب وتتعرّف 


0 ٠ " 1 0. 


٠‏ جَمْع الائات : ينْقَل الْعَدَدُ الأول من ١‏ لجا إلى الوَحْدَةٍ 
الجسابيّة الْمَنْطِقَيَةَ حيتُ تم عَمِليّةُ جَمْع الْعَدَديْن . 


ص 


۷ الخلاصّة : كدر الْأَوَامِرٌ لوَحْدَةٍ التحكم من العنوان ۸۲ 
بتخزين اتج الْجَمْع. فى الْعُْوانٍ ۸۸ . 


o 


٠۲‏ تقل الرقم الأول : تنسّغ وَحْدَةُ التحكّم قِيمةَ ۸ ( الرقم 
۳ فى عنوان 5 ) فى أحد السّجلّاتِ المُؤْقٌمَة للبيانات : 


۲ «قِرَاءَةَ الائات : تنسح وَحْدَةُ التحكم قِيمَةَ 8 ر الرقم‎ ٤ 


فى عنوان ۸۷ ) وتصَعْهُ فى الوَّحْدَةٍ الجسّابية المنطقيّة . 


وَحْدَةٌ حسَابيةٌ مَنْطِقِيُةٌ 


LT + 42‏ 2 3 0 
۹ل زيث ١‏ قث : يُخدن ات ده َك ونا ف 
م و ما ا ا e‏ 
موقت إلى ان تصدُرٌ اوَامِرٌ للتَصّرف فيه . 


وَخدة جسَايةَ منطقية رعا 


۸ الخزين : ضع وَحْدَة التحكم اتج الجمع ( الرقم ه ) 
فى العْنُوانِ ۸۸ , وبِهَذًا تنتهى نَمَانى خحطوات تمَّث لإلجاز 
سطر واي ين ارتاي . ب 


I|A 


ع 
| ماواا- 


كر عجر كر رع ١‏ / 
أهأهاهأهاه 


BED 


جْرْءْ من جَذْوَ 


000 
ق اسح 


ttp://www.ahlaltareekh.com/ 


e 


http: e ل ۳ لثنائة”‎ 


من المَعرُوف أن الحاسِبت يقُومُ ِعَمليّاتِ جسابيّة مُعَقَدَةٍ 
كَبيرَة البيّائنات بسرّعةٍ وكقاءَةٍ عَالِيتَيْنِ . ولك ذلك 
يغد على شرطين كَهْرَينِ هُمَا ريق ا 
مه آم لا . وَغْلوٌ جه هذه لدَّائرَةٍ أم إنخفًا نحِفَاطهُ . 
فكَيِف يتم هذا ؟ 

يكم السسر فى ال مفرَةٍ اة فكل الائات الْمُدْححلة 
إلى الْحَاسِبِ تُمَْلْهَا ا العُنَائيةٌ و١1‏ )و( الصفر ( 
حي يرم ال « ١‏ , إِلَى وُجُودٍ تيار أؤ إلى جَهْدٍ عا » 
ترز ٠ ١‏ » إلى عدم وجودِ يار أز إلى جد 
منخفض . وهذًا اميل يُسَمّى تحويلا تَا والشفرة 
التّاتجةٌ سی شفرة اة وَالنَظَامُ ال رِكُ الذى 
نسْتَخْدِمُهُ يكل الأغداد بالأزقام من ٠‏ إلى ٩‏ . وَأَيَةُ حائة 


o 


مِنْ رَفْمَينِ إلى 4 حائاتِ 
يُمكِنْ الحصول على ٠١‏ ممجمُوعَة باسیخدام الْكُرّاتِ چ 
المضيئة ورتيا فی مَجْموعَاتٍ من + كرات ديت ) 


دا 0 عل Sk‏ 3 


لانهائية بِزِيَادَةٍ عَدَّدٍ كرات ف ا ج 


فى الْعَدَدِ ثمكل رَهُمَا قم أ؟ بر عَْرَ مَرَاتٍ مِن قيمَتِهِ فی 
الْحَائَةٍ السبِقَةٍ إلى اليَمِينِ . وميل ارقم التَالى ل ۹ 
يُوصَعْ ‏ صيفرٌ » مَكَانَ ٩‏ ويُوضَعٌ « ١‏ » فى الخائة ة التَاليَة 
إلى الشمّال ر أى 1۰( . باليئل فى النظام التائ 
نصَعْ إِمّا « صِفْرًا » أ « ١‏ » فى أَيَّ حال . أيه حائة 
فى اعدد مَل رَهْمَا قِمَُهُ ضيغف يميه فى الخانة السابقة 

إلى اين . وای رفم اکر من ٠١‏ » يُمكل باکر من 


نة . قتعلا يغد لفن صف و ١‏ يكُونالقدة اقا 


اص ما 
ثم (٠٠١‏ واحد صفر صفر ) . وَالمُقَابلُ الْعَخْركٌ لِلغْدَدٍ 
التاتى ( ٠٠١‏ ).هو ٠٤‏ ( انظر الجدول أعلى صفحة 
30 ) وای رفم يُمكن كِتَائَهُ فى صُورَةٍ كاي ولك 
َل عدا كبر من الخائاتٍ » حى اروف يُمْكِنْ 
ميلا أرقا اة إذَا رَمَزْنا لكل مها برَفُم تان 


یرتا أن الكُرات الْمُظِمَ ل ) والمضييئة تمل ( ١‏ 
فن هذه المجموعات ال ١5‏ ت 
بين ( صفر » ٠١‏ ) 
وهَكذًا فباستخدام 


رفا ا ق قراو 


0 نحن 


E‏ ات یک تيل َعْدَادٍ 


الود العنائيةٌ ا وحدَة بيَانَاتِ عامل مَعَهَا الحَامِبٌ 
وهی تل نّا ١‏ أو صيفرا . ويُمكنٌ تمثيل الو وَحْدَةٍ التتَائيّة 
برق اخرى : از مر أ لا يمر وود فب أو عَم 
وَجوده › تجاه المَْطَة إلى اليَسارٍ و إل اين . وَلْوَحُدَة 
الشّمَانية ھی دع من ۸ وَحَدَاتِ اة 5 ولان هذه 
اجموعة 5 0٦‏ اختمالا 3 نَا يکن 93 مل ۲٥٦‏ 
حرفا او رَمْرَا . وَالعَدِيدُ من الحَامِبَاتٍ تَتَعَامَل مّع الْبَيّائَاتِ 
بمعَدّل وَحَْدَةٍ ثمانية فى المرة الْوَاحدَةٍ . 


aflaftaeekh.con/ o7‏ الما“ 


كيف يجمع | لحاسب الآلى ؟ 


تتم جَمِيعُ حِسَابَاتَ الْحَاسيب بالأزقام الثائية بايخدام 
عَتَاصِرَ ألكثْرٌونية أُسَاسيّة هى أُلْوَاعٌ مُحَْلِقَة من الْمَقَاتيح. . 
بَعْضُ هَذْهِ المََاتِيح. نُسَمّى [47112,012,5012] ونُسَمّى 
نار نطقي أن انها نطقي ومتوقعة إا امْيُخْدِمَت 
الْأرْقَامُ اة . وتسمى يا بَوابات انها تعمل ِم 
لِلسّمَاح بمرور بَضّات الْجْهْدِ ۱ گهربی ( الواحد ) 1 
ا مُرُورِهَا ( الصفر ) وق كله البَوَابَاتُ فى أن 
ها ار مِنْ طرف إذحالي وکن لَهَا طَرَف إ حراج واج . 

واب 7ه کون إرَاجها 01١‏ قط إذا كانث نث أَطْرَاف 
الإدحالٍ كلها 0١١‏ الس يون نايج الْبَوَابَةَ OR‏ 
«صفرا» فقط إذا كانت نت أَطْرّاف الإذتحال كلها «صفرا» لكِنَّ 


دحل وَححرجُ اوبات الْمَنْطِقِيّة . 


2D ¬ 
2- 
23) 
2 D¬ 


1 جد 


بَوَابَة ۸ND‏ تُخْرَجٍ 0١١‏ إذا کان كل مِنْ 
ر iê ٤ IE.‏ ا وه ي 
طرفي الإدْحَالٍ »٠«‏ واى إدتحال اتحر ينتج 


«صفرا) . (. 


28 


ر وم بي 5 000 3 ٠‏ 
بَوَابَةَ 0R‏ تُخْرِجٌ «صفرا» إذا کان کل من 
ا : قل وي ا فة 
طرفي الإدْحَالٍ «صفرا» وأى إِدْحَالٍ اخر ينتج 


ما 


س 


الََابَةَ 0× يكُونُ ناتِجُهَا «صفراء إِذَا كَانَ المذحل 
فين أو «واجدين؛ ويَكُونُ اجا «راجداء إا گان 
ل «صفرا) و «واحدا) . 

مِنَ الكلاث بَوَابَاتِ السَابقَة اسْتَطَاعَ العلَمَاءُ بَاءَ دَوَائر 
>2 2 مكل دَوَائرِ الجامع. فى الصفحة المقابلة . 
فالْجَام مع الُصفى يجمع ققط رَفمَين فى الام ال تان ویج 
رقمًا واحدًا » أو رَقَمَا واجدًا وحَمْل .َم اجاح الكلى 
كه العام مَع رَفْمينِ وحمل ويقبل حملا آخبر من 
المجموع. السًابق فى السلْسِلّة . وتقوم الدّوَائرٌ الجَامِعَةٌ 
بجميع. العَمَلِيّاتِ الجسابيّة > فَالضربٌ هو جَمْع مکرر 


وَالطَّرحٌ هُوَ جَمْعُ أزقام ا والفتمةجى طرخ كر . 


هب 
-ه- 
2 ويس 
md +‏ 


بوَابَةَ 701 تحرج «صفراء إِذَا کان كل مِنْ 
جز اص يق 5 و 
طرفي الإدْحَالٍ «صفرا) او كل منهما (۱) . 
وای إِدْتحال آخر ْح .0١١‏ 
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=2 الَاِرة الوه لجمع. رفن تان كرون عن ا 
2018 م ر زأسقل) جمع 1 ر اء 
تخل طرقيهما لبوابة 0۴× يحرج فصفره. وفى 


إسْتخدَامُ الجامع الْكُلَى 
بِاسْتِخدَام الجَامِع النُصيى (أعلى) الجا مع الكل 
(أسفل) مَعّا » يمک + جَمْعُ الأرقام الكبيرة بال 
=5 لجَمْع ۲ أو ١١1‏ و 1 بالنظام الثناق] e‏ 
الجَامِعُ الصف ببوابة 0۸× ويُنْتِج .0١١‏ ما بوابة 
5D‏ فيج «صفرا» يُحْمَل إلى الجَامِع الكل . 


تفس اوقت ذل ريما ليوا ۸۸09 فَحرَج "٠١‏ 
ون اناج 0١١‏ (ويقرأ واحد صفر) وهو يُسَاوٍى 5 


ق النُظّام العَشْرِىٌ : 


e 4‏ عو Naa‏ ه 
بواباته الحَمْسَةٍ ويّلتقط الحَمْل من الجَامع الصف 
ويِنْتِج )١١‏ و «صفر). فيَكون الات التهائى من 
الارن )١٠١ 1١9‏ أو «(o)»‏ ار الْعَثْرىٌ . 


ولمع عاد دأكبّر لكام ا 5 من الجايع 
الْكُلَى معدل جام کلیٰ لكل رقم فى الْأَعْدادٍ 
N:‏ 
التنَائيّة 


2م ا 


کن کر 01 الخائب | 3 | لبيا ا ت ؟ 


ذَاكِرَة لحاسب الْآلَى من الدَّاخْلٍ بِمَا فا من ضوف مَنَازِلُ بتفس الْعَدَدِ وَالشكْل وَالْحَجْم . وَفِى مُعْظَمٍ 


و » نشبة 4 المَدِيئة الكبيرة › ولکن فى 03 دار الْحَاسبّات الآ حَجُمْ كل مَل ۸ «بت» (بايت وَاحِدٌ). 
EE‏ ف جح م > 


١ ات : ا‎ 
EES - am هه / ا‎ 1 111010 € O 
A = | لذلا‎ Se ١ 


71 
> ار 


101011 


001010 5 
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REO 95 


11110 


ر ۶ س او ی جد 

أ میت فكل مثزل فى الحَابب له غنوان م ٠‏ 
يَختلِفُ عن المديئة فى أن كل منز فى الذّاكرة بطل على 
َارعَين . وكمًا فى الصُورَةٍ أل إن كل غنوان يَتحدّة 
اطع سكين فصان يشبكة اللاك الْمُسَمَاة 
الْمُوَصّلَاتٍ . وَالَتى توصل الْبيّائاتِ َال الْحَاسِبٍ . 
وَعَتَاوِينَ الذاكرّة کا يانات رَقمِيّةَ ھی زام اة أو 
مُتَسَلِسِلَةٌ من الْوّخدات الَائّة ( يمين ) Ba.‏ عُنْوَانٍ 
مكو نْ من زاين : التُمنف الآ يُحَدَّدُ الصف › 


3 
۷ سے 


الذاكرة الدَاخلِيُةُ لحاسب لآل 

الذارة الذاخلية لحاسب تُسَمّى الذارة ااا لكل ا 
ن اذا كِرَةٍ الحَار جيه حَيْث ر ن الائات للاسْتِخدام فى 
المُسَعَقبَلٍ كانت الحَاسباف الأولَى لَه دار ا ولكن 


E:‏ كيف تَسْتَخدِمٌُ الذّاكرّة الْعَتَاوِينَ ؟ 
خَُزْنَتْ وَحْدَة ثُمَانِيّة من البيااتِ فى 
الْعْنْوانٍ e‏ معن الذاكرة . 
وک اغ 5 وا 
وَالعْنْوَ ان (اسفل يسار) الذی ارسَلبَْهُ ۴ CU‏ 
7 يوك انان 7 ريض رد 5 
انقسم إلى جزاين 5 كم ..١‏ اعدد 
5 +1 ل ا 5 4 
للصف يرميل فى الموصل الراسيى الازرق 
م 5 î HE‏ 2 
والايمن (۰ ۰1 امحدد للعمود يرسيل فى 
عن تخ 266 4 E.‏ لک 
الموصل الافقى الاحمر وتتلاقى الإشَارَاتٌ 
yr‏ 8 ا ا r:‏ 
مَنِوَانٍ المحدّد الذى يفتح بالامر قاكثنبة » 
e 3 2 7‏ 00 
ر البياتات فى الموصل الاخضم 


مُوَصّل عَنَاوِينَ راس 


000000 * 


لا 8 الْحَاميٍِ > زَادَ عَدَدُ الْأَرْقَام ف فى اواك . 
وَلكى يُحْزَّنَ الحَاسِبٌ بَيَائَاتِ مُعَيَئَةَ ؛ ازمل وَحْدَةٌ 
المعالّجة الْمَرْكَرِيّة إشارَة تختوى على الائات , الْعنْوَانُ 
وام «كتَابَة) . وَبالتَالى کنب الذَّاكِرَةٌ هذه اليّاتات فى 
الْعنوّان المحَدَّدِ . باشل » > تُسْتَرْجَعُ الْبيَاناتُ من الذَّاكرَة 
عندَمَا رل وَحَُدَةَ المعالّجة المركزية إلى الذّاكرّة إشَارّة 
قَرَاءَة وَعْنْوَانِ . ففرا الذَّاكِرَةٌ من الْعْنْوَان المحدَّدِ البّيانات 
المطلُوبَةَ » ورسلا إلى وَحْدَةٍ المعَاجة المركزيّة 


الان تَسْتَخْدِمٌ مُعْظَمُ الحاسِباتِ شْرَائْحَ الدَوَائر لكاي 
داك اس و ر يكل وَحدَةٍ ذَاكِرَة تاقلات العَنَاوين أو 
شبكاث الأسلاك الدقيقة اتی ساعد الخاسيب على وراي آله 
ائات نفس ا ا مان تخزِينهًا . 


0 وَحْدَةُ ؛ الْمُعَلََة الكل 


بَيَانَاتٌ م مُخْزَنةٌ 


1 


31 


ای مفتاح تم الس لضّغط عليه ؟ 


والفسيعى) تارا كَهْرََائِية (الأممْهُم الحمَراءُ ق 
الصّغيرّة ) عَبْرَ الأسلاك الراسيّة (السّودَاء) تحت و 
المَفاتيح والكضةام وتقوم باتع الآ ۴ 

کات فى کے ين اأندس إلى اتر وت ٠‏ ٢ے‏ اط على يقار تست کے مد ۶ 
اا سلو ان شقز بدرة سا 7 


ئۇزيعَاك لَوْحَةٍ الْمَمَاتيح وَاسْتَحْدَامَانُهَا 
wm aa 2 AS WERTY‏ 61 عبن a‏ عمو و عاض 4د اه | 
© مُعْظَمُ اللَوْحَاتٍ فى الحاسيبّات الْألِيّهَ تَسْتَخْدِمٌ تَصلمِيمَ ٩۷۴۸۲۷‏ نسبة إلى 
00006 ال تييح اة عة . وان هذا ميم يدف الخد من سبع يمى 
)(8)(©)( )عرضلا هار ) الالاد الكاتة ا 1ه ا > اه الحا 00000 2 
6050 89 89 9 وم وت جم الآلات الكزية حفن متها . ترات ويح ارات فل 0 
ا 00 )0) )2100610816060 اکال اتات ررم خُرُوف » وعَلامَاتُ ترقيم) ومَفاتيخ كت الحروف 
ا 3 ۴ 0 عق 57 5 ia‏ ه 2 3 5 ے 
ا(7 کیو ونیځ نکر فی محر ومقایخ وطیف لاور عاو بل 
| 2441:1720 و جد . 


تَصّمِيم ‏ 1700لا 
سرعة الكتابة بؤضع الأخرّف الأككر اسيغمالا 
تخت أُسرع أصًابع الْيَدِ . 


- و و 


فى ألو لظم ةافك اوبره قو فكو تؤبحة المفَاتيح هى 
الؤسيلة الاسّاسِية التى يَسْتَخْدِمُهَا المُشَقْل لاذحال 
الائات وَالْأَوَامِرٍ . وَمُعْظَمُهَا تحمل مَفَاتِحُهَا خُرُوًا 
وَأَرْقَامًا مل الآلات الْكَاتبَةِ . ولكِنّ الضّغط على مفتاح, 
فى الْآلَهَ الْكَاتِبَةِ يُحَرّكُ مِطْرَقَةَ علَيْهَا الحرف الْمَطْلُوبُ 
تفط على شريط مكبر بطع احرف على الؤوقة . 
ون فى الْحَاسِب الآ لكل مفتاح, كر من رفز أو 
زف أؤ أمر . وَهْوَ ساط يطبق إشارة ألكترويّة . 


وتحت مَفَاتيح مُعْظَّم لَوْحَاتٍ لحاسب تُوجَدُ مَجْمُوعَتَانِ 
eK‏ ع وخ ر 0 0 0 ص 2 
من الاسلاك : راسية وَافقية . عند تؤصيل التيّارٍ الكهْرَيٌ 


رمل ماج حاص بلوْحَةٍ الْمَقَاتيح تبضاتِ كَهرَييُةٌ فى 
الأسلاك الرأسيّة بحت عن إِشَارَةٍ . 

بالضّقط عَلَى أن يفتاح يَلْمِسُ السلك الاق تختة 
(أسفل) وَيُلِقُ دَائرَةَ ألكترونيّة فيد مُعَالِجَ اللوْحَةٍ أن 
مِفْتَاحًَا معا قذ صضغط › قَيُحَدَدُةُ الْمُعَالِجُ بِمُرَاجَعةِ 
الأسلاك الأفقيّة > وَيُرْسِل الْبيائات لِلْحَاسِبٍ . 


م e 7 9 2 Fy, 5 a‏ 
وحدة معقذة : بالضعط على اى مفتاح يصدر 


١ 1‏ : 
2 كل ةيف E . es‏ 
تقاطع السلكين تحته إشارة إل معال- لوا حة 


ی 
المفاتيع- ٠‏ فيسجلها نحت کے الاشارة التالية : 
0 3 00-2 


د 5 


1 و ع 
1 كمه اه : : 5 

عنما الرنيولة. بيك لفات ال . شع و قالط 
ر 2 وی Zz‏ 


د 
نه . 


ُوجَد أُسْفل الْقَرَة الميكانيكيّة كْرَةْ مُضَادةُ للتَرَحْلقٍ 
ور و کک E Fes E‏ ره 8 ا ر 
مُوَصَّلَةَ باقراص مَشقوقة (البنى) تدوز بتَحَرك الفارة . 


i 2 ا‎ TSP 
وت ضَوْءٌ مِنْ باعث صوئى ثتائى على كل قرصٍ‎ 
فخ الثنائ ئی الصؤئی اماب عَدَدَ الإشارات الضُوئيّة‎ 
الخار جة من شُقُوقٍ الأقراص عند دَوَرَانهَا . وَهَذٍ‎ 
. الإناراث قرم إلى حركة الح على الثاقة‎ 


من نتفرق لكنب مز فا 
الحرّكة الْأفقيّة . 


قال عَضَا اللّعب 
كَالْفَارةٍ و تقوم عَصَا اللعب 
بارا الْحَرَكَةِ فى الاين 
وَتقُومُ بتنظيم . الإسَارَاتِ 3 ب 
العا فى 8 ل و 7 
وَعَمُودِية ا 0 وسل 


0 6 میا إِشَارَ رَاتِ E‏ 


رَه هى وَاجدةٌ من أُجْهرَةٍ عَديدة موص بالْحَاسِب 
الإخَارَةإلْمْسْتَطِيلةُ الْمُضِيئَةُ عَلَى الشّاشة الى تُوَضَّحْ مَكَانَ 
اميه الاي . فعند كتابة خف يَطْهَرْ على الشاشة مَكَانْ 
المحث نم م تحر الْمِحَتُْ مَسَافَةَ وَاجِدَةً إلى يمين . 
وَمََاتِيحَ التحکم ف اللمحث تحر که يَمیئا وَيَسَارَا وَأعْلَى 
ا ٠‏ لکن بنخريك الْفَأَرَةِ مُلامِسَةٌ لسطح الطاولة 
ر) يَستطِيغ الفشقل تخريك الْمَحَثْ فى أىّ 


Dm -‏ قرع و ع 
MM.‏ كيف ری الفارّة الضوئية ؟ 


Me‏ لسغل امار لوي وق شبك خاصة . عن تخريك 
ارو عبر اليك بت وء من باعث اق للضوء 
على الشبكةٍ ووج عَدَسَة نم مراة الضّوء إلى كاشِف 
ضئى يَحْصْرٌ عَدَدَ الْحطوط التى ثم الْمُرورُ عَلَيْها 


انْجَاِ على الشّاشة بسسرْعة حَرَكَةِ اليد . وَالصَوَاغِط التَى 
عَلَى الْقَأرَةِ تسَاعِدُ فى التقَاء نود الْقَوَائِم الْمَغْوُوصَةِ عَلَى 
الشاشة أو رَمْم خطوط عليه . 
وكڵ من نوع الَْأَرَةِ الِِكَانيكي أو الضّؤئى ياف حَجمَ 
بَاطن اليد بِسْهُولة . وَإِذَا حَرَّكْتَ الْفَأْرَةَ الْمِيِكَانْكيّة 
يمين - أعلى) على م مَكُتَبِ ٠‏ فَإِنَ اليّهَا الدَاخْليَّة 
قيس المسَاقَة وَالانَجَاة وَتُخبر ر الحاسب بتحريك الْمْحَتُ 
بتفس الطَرِيقَة عَلَى الشّاشّة . والفارة الصَوْئيّة (أسفل تت 
يمين) تقوم بنفس الْعَمَلِ بوَاسِطَة الْأَشِعّة الصوليّة 
تحدم عَصا لعب (أقصى يمين أسفل) كال حَكُم فى 
مُعْظَمٍ لْعَاب الْفيذيُو 


حَرَكَةُ الَْرَةِ مَعْ الْمِحَتَّ 

کت ال ازو لكر ار العانيب تدرك 
ابت سے ا شق وھ و ر 
متتل تعره للنشاشةٍ وَهُوَ برك افر . هى أذاة 
اة لوسم لائ يكن تحْرِيكْهًا فى أن الجا 


ج دج و 


[ ب‎ ' 5 http://www.ahlaltareekh.com/ 


لكا على القزص التغاييسك زی تفال بان تغايليث 
عنما َكب الرس بیائات عَلَى رص يُسَجْلَ عَلَى 
سار ا من الوختات اقُنَائيّة الْمُتعابعَةٍ . 
وَالْرَسْمْ (أعلى) وَيقرا من الْيْسَارِ إِلَى الین فين 
2 ا ١١‏ بِاسْتِخدام مغتطّة تختلف عن 
الستابقة » و «صفر» بِاسْتِخْدَام مَعْطة مائ السابقة . 


لکنا على شري ملالس 

حك الشرائط الْمَعْتَاطِيُِ (أسفل) له ئة رُؤوس 
نح » فراع » كتابة] مه بين بكرتق الإنداد 
وَالسّحُبٍ . وَيَظِهَر رَاسُ الكتابة (أسفل » يسار 
کا : ولأ جرا بيطا من الشتريط عرض لوس 
لَحْطيًا » كَالْيائات المُحَرئة عَلَى الشريط تُعَلَجٌ 
بالترتیب الّذِى كيت به . 


مُحَرّكُ الإڌار 0 
بَكرَةُ الماد 


م خخ ¢ 


ماني مَسَارَاتٍ 
لحمل الْبيائات 


#8 ع1‎ 8 NE 
مسار اسع خاصٍ‎ 
بِوَخدَة الاخيبَارٍ الكْنَائيّة‎ 


عن ُو تسْعةٍ مَسَارَاتٍ : 
Ee:‏ يسم الشريط اا إلى تِسعَةِ مَسَارَاتٍ » عه رن 

شُتجيل عَلَى الريط » رالتاز اسع هو وحدة الاحبار القائية . 

ونَسَعٌ مُعْظَمْ المرائط 755٠‏ حرفا على كل بُوصّةٍ نها . 

36 ع 


¥ 


8 0 1 0 4 
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حَيْثُ نْب الييَائاث ار فى مترو و شخنات فاط 
صَغيرَةٍ . وَمْحَرَكُ لشرائط لحاسب يعمل كجهاز 
التَسْجيلٍ الْعَادِكَ وَلكِنَهُ مُوَصَّل بالحاسب . وتسسْتخدم 
مُعْظَمْ أجهرّة الْحَاسِب أَقْرَاصًا مَخْتَاطِيسِيَةَ متحرٌكة أو 
َابتَةَ . يتَكَوّنْ الْقَرْصُ الصُلْبُ من عة أَقُراصٍ من 

المغطى بِمَادَّةٍ اطي وعلى سَطحها 
مارات مْتَحَدَةٌ الْمَرْكَر. وَلِكُلُ فرص 3 تقرَأ 
انات » وكيا عَلّى هَذِهِ الْمَسَارَاتِ وَتدُورُ الْأقَراصُ 
كُلْهَا مَعَا . 


تريخ محر لص الب 
E,‏ 


کي 
ملتاطيسنْ دَائِم 


ملف تؤصيل اليا 
فى افرص الصلب (أعل) تور الأقراص الذَائرية ڪول 
لْمِحْوَرٍ ب ٠‏ فة فى الذقيقة . ولك فرص 
و ن تي على راع مکنا بن الوْصُول إلى سَطْجو . 
ورك كارع ما ولك سمح إرأس واس 
فقط بِالكِتَابَةِ او القراءَة أو المَسلح . وتظرًا لإمكانيّة 
الول إلى جمع أشطح قز إن روس تلتبيع 
ِرَاءَةَ الائات د ل عن أ مَكَانِ عَلَى لقص . 


وَعِنْدَمَا يَصْدُرُ الْأَمْرُ للرَّأْس بِالْقرَاءَةٍ أو الكتابَة , يَتَحَرَّكُ 
إلى المَسَار الْمَحدّد وينتظر . وَعِنْدَمَا يمر اع 
الْمَطْلُوبُ ئخة » يقرأ ويَكُْبُ الائات . ونل لومي 
الوكديّة الكل قوق سَطْح الْقَرْص عَلَى مِخحدٌ و ر 
اشتَةٍ عن رة الدَوَرَانِ . يقرأ الرس أو يكب أو 
يَمْسَحُ البّيائات ؛ بإِضْدَارٍ إِشَارَاتٍ مَعْنَاطِيسِيّةِ سَرِيعَةِ » دُونَ 
لف افرص . ويّصِل عَدَدُ الْمَسَارَاتِ عَلَى الْأَفُراص 
الصلبَةِ من ٠٠١‏ إلى ٠٠٠١‏ مسار وَبالتَاى يُمْكِنُهَا حفظ 
ما يقرب من ٠‏ ماين إلى بين حرف . 
إِحدى طرق فق التيائات (أسفل . علوى). تيم إشارتين 
مَعَْاطيسيتين لكل «بت» ء فَإِذَا كَانَ الْمُطْبَانِ الشماليان متقابلين , ترم 
إلى ١١‏ س إا كانا غین ماين رمز إلى وسيقر.. فی الطريقة 
الأخيرى (أسفل إل مقلم کا ترى ا إنتازة مایا مَل 


ايها تمر إلى «صيفره » ما إا انلك ابت عَنْ سَابقيهَا» زمر 
إلى )١١‏ (لاحظ الأسهنم) ١‏ 
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الطَبِعَةُ هى المُكَوّنْ الرُئیسی حراج يٺ تحرج وَبَعْضْهًا يُسَمَّى الطَّابعَةَ الْحَرْفِية وتطيَع الْحْروف عَلَى 
ملعا رة ين اليائات ی فى الاب ولا أَلوَاعٌ الوق ضوح وَبْطءِ . وَطَابعة مَصْفُوقة الفط نخدم 
مُخْتَلِقَةَ السّرعَاتِ وَالإِْكَايّاتِ وَالْأْمْعَارٍ . الْبَعْضُ يَطْبَعُ کا الى لال وَالمَكَاتبِ . ھی وْعًا مد ريع 
ا ولكِن تظْهَرُ الطبَاعَة اوضر > وَالْبَعْضُ برعَة ٠‏ ورخيصة ردق مَجْمُوعَةَ من الْإبَر ايجار فى انْجَاهِ 
وَلكِنَ الطباعة مَهْرُورَةٌ وَالْآخرٌ يطب الور بقل الشرِيط َكل انر رة طبع لفط َاجدةغلى الوَرَقَة . يتَكَوّنْ 
فصل . حزق معي عَلَى الْورَق من تفط مَجْمُوعَةٍ من الْإبر عَلَى 
وَطَابِعَاتُ الضّغط هی الى تحدم مَطَارِقَ ‏ كالآلة ‏ شكل الحزف زسم اللوزف على الوَرَقٍ . وط "٠.٠‏ 
الكَايَةِ دق على شريط مُحَبَِّ فرك بائجاه الْوَرَقِ ‏ حرف فى الانية , ويُمكيهَا مِباعَةُ روف أحرى وَأ 
وَالطَّابِعَةُ التَمَانَهَ للجبر فطل ورات من الْجِبْر على رمز أو شكل آخحر . 
لوق , الطأبعة رر تحيم عا مؤي مطل آل 
الم 4 كر الطَابعاتِ اسْتخدامًا هى طَابعَاتُ 


كيف تعمل طَابِعَةٌ مَصْفُوفَةُ الفط ؟ 


ابيع وة افق : 
٤‏ 1 £ قد كروت اوه 5 32 
يَمُرَ الشريط المحبر بَيْنَ الوَرّقةٍ والراس الطابعَةٍ الى 
ا ا 9 الت ع 2ك ماع داق ا ا 
تَتَحَرَكُ عَبْرَ سّطح الوَرَقةِ وئطبع اثتاءَ حَركتها . 
وَعِنْدَ الوْصُولٍ إلى نِهاية السنّطر يموم مُوثُور تَغْذيَة 
لور بدفع. الْوَرَقَةِ مَسَافَةَ سَطرٍ واج . 


مرك إمَدَاد الوَرَّقِ 


ف aê‏ 
E‏ اسطوّائة طبًا 
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قي کر ب لد على وز 
* لنت عله لق ان سبع ج 
المَطلوبة لتكوين الشكل الْمَطْلوب فَقَط . 


تفيل ار رس الطأيمة وج سبع تر فى 
ن رای وکل منها ممص 
نِمِطْرْقيَا وط لبر عَلَى الْوَرَقَةٍ 
وَتعُودُ مِمَاتِ الْمَرَاتٍ فى الثاني بوَاسِطَة 
تاي 0 وَفى كل مر 

ا 2 . 
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56 ميل الحَامِيبٌ بيائات ع ايع من قذرَة الطاب 
على الطباعَة 1 ولِهنَا يم يجهر لحاسب يذَاكِرَةٍ مو وق 


. تُحَرَّنْ فِيهًا يانات لجين طَبْعِهًا‎ (buffer) 
هى تُرِيكُ رَه الطَُاعة بالسمَاحر لِلطَابعة‎ 


من اليّمين إلى اليسَارٍ) . 


7 و 


%4 


a TT‏ اانا || 3 إلى َقْمبَةٌ ؟ 


لأر . واتتعد يتف تذريييا ملا علد قاس دَرْجَةِ 
الْحَرَارَةٍ ورَجَة ازتفاع الوت لا يَطْهَرٌ أ فَاصِلٍ 
وَاضِح بَيْنَ کل قِيِمَةٍ وَالْقِيمَةٍ التَالِية لها . وَالكَمْيّاتُ الى 
مُتَصِلَةَ . عَلَى التّقيض » الِْفْتَاحُ الْكَهْرَُ إِما مَفنُوح أو 
مَقْفُولُ دُونَ اى قيم بَيْتَهُما . وَأيضًا الرَّقُمْ التَالى لِرَقُم 
۷ هو ۱۲۳٤١۹۸‏ دون أن قَيمَةٍ 
ْنَهُمَا . وَالْقِيمُ اى بِهَذِهِ الطَّرِيقَةِ الدَرَجِيّة تُسَمّى قيمًا 
رفم وَالدَوَائْرُ دَاخْلَ الْحَاسِب الْآل رَفْيِيّةَ وَتَعمل عَلَى 
ساس شزطين كَهْرَيييّن مَفْتُوح / مَقْفُولٍ » أو جُهْدٍ 
عا / مُنخفض , لَيْسسَ بَنَهُمَا قِيِمْ . وَهَذَانٍ النشرطانٍ 


مراع ع تحرج ع 
0 اشّة ََ و 


E‏ 38 1 ۾ ا 

تحويل رَقوِى / مُتَصِل : حول إنحراج ر 
8 20 کو 2 و ٠ Ea‏ 

1-7 : الْإشَارَة الرقمِيّة إلى إِشَارَةٍ مُتَصِلَةٍ . النّيِجَةَ كإِشَارَةٍ رَقَمِيّة . 


يَاظرَانِ الْقِيَمم ٠‏ و صفره فيمْكِنْ الَعِيرٌ عن لقم 
الْحِسَابيّة بالتظام الثتائى . وَيُعَبَّرَ عن روف الهجاء 
بِمَجْمُوعَاتٍ مِنَ الْأَرْقَام اة رص 55 وَبالضَغط عَلَى 
مفتاح. اللّوْحَةِ الْخخاصٌ رك مُعَينِ ص (”) تنطّلق 
سا من )١«‏ و(ه) الجا لهذا الَف . 

وَالْمِيَمُ المُتَصِلَةُ لا يُمْكِنْ إذحالها مُبَاشَرَةَ إلى 
لحاسب » ولا يكن لحاسب إِْرَاجها . لهذا يَجبُ 
الها ِمْحَوْلِ صل / رَفييّ . قمئلا النمَةُالمُوسِقِية 
(أسفل » يسار) الى الْتَقَطَهَا الْمَِكْرُوفُون حول أ من 
مَوْجَاتِ صَوْتِيّةَ إلى جُهْدٍ كفْرَىَ صل ١‏ ثم نيج 
المُحَوّلْ (متصل / رقمى) أُقْرَبَ مَجْمُوعَةٍ مُتَوَلِيةِ من 
الأرقام الى تمكل الصّْت الْأضلى » وَيُعَذّى بها 
الْحَاسِبُ . ولاحراجها يشحم لحاسب محولا 


(رقمى / متصل) تيبر الائات N‏ إلى يانات مُتَصِلَة 
(الموجة الصوتية) مَرّةَ أخر 
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تخو فم امش إلى زفي ا موجه 
الْممْصِلَةٌ رمن مي إلن قِطَاعَاتِ فَصِيرَةٍ 
شاور ٠‏ ويعبر برقم عن اران المَوْجَةٍ فى 


1 : 5 كل قطاع, 95 ضيح الكمية الممَصلة وغ ين 


. أغداد اة‎ ١ جَةٌ المنَصِلَةٌ‎ 1 0 FE 
Es e صل قمى .لتر 7 إلى ا‎ 


الازتقاع أغدَادٌ عَسْرِيّةٌ أَغْدَادٌ اة فى الْحَاسِب يإشارات كهرية . 
ERECT Soon |‏ 
ا ْ فإن مَجَمُوعَة الاعْدَادٍ تُحوّل إلى الجَهْدٍ المُنَاظِرٍ 
0 9 ول إل تی ھی كك تسل زه 
ا gGonogagon‏ الأزتقاغات اة بش چان 0 
0 176 ع E - lele!‏ 


المَعلومَاتُ فى صُورَةٍ رَفْميّةِ : المَعلُومَاتُ الصّادِرَةُ عَنْ لَوْحَةِ المَفاتيح تذحل 
إلى الحاميب مُبَاشْرَة . ولكِنّ المَعْلومَاتِ فى صَورَةٍ مُتّصِلَةِ  »‏ مل مُوْجَةٍ 
صّوْتٍ ‏ يَجبٌ أن تُحوّل إلى صُورَةٍ رَقمِيّة قبل الإذتحال . بالل » الْحَامِيبُ 
يُخْرِجُ الاج (اسفل) .في مودق رقي والحصرل اها فى مزن 
2 س ا 9 عه عه 5 . 5 : 7 
فوا موبريقى فيب ان يَتِم تخويلها مِنْ رَقَمِية إلى متّصِلَةِ . الْحَاسِبٌ وإحرَاج وإذحال 


4 


ف ار ا وو م ْ 

الإذحال : يتم إدتحال هَذْهِ ج يل قصل 1 ھی ٦‏ سو اور اث المْتَصِلَة : إت رات إدخال بَيّانات : إِشَارَاتٌ 
E?‏ 14 8 0 5 2 2 عه مه ت ا 1 3 
المَعلومَات الرقمية ف الموخة ت درج ا ا تُصدِرٌ ل اللوحة إدتحال 3 الصوث من 


الحاميب . الارْتِفَاعَاتٍ الْمُتَاظِرَةٍ . مِتّصِلة . ميكرُوفون َيس دحالا . 


41 ٤١ 


ما هو العم للب اھ دكا ٠.‏ 

E 2 58 د‎ how. ahlaltareekh.com/ 
بَعْضُ العَمَليِّاتِ الْحسَابيّة کون مُعَقَدَةً تی بالنسْبَة الحَاسِيبٌ التقليدى يَعْمَل بَتتَابع . يقرا امرا , پیب‎ 
ناميا الدليسية الكبيرة . فكلا رم مُخطّط براح عُنْوَ انَ لبيائات فم يتفْذُ الأمر قبل أن يندأ فى الالى آم‎ 
فى عَاصفَة أو لِسَرَيانِ الَِْاهِ حَوْلَ صَخْرَةٍ فى مَجْرَى مَائى 2 العالجاث الكثِيرَة فى الْحَاسِب الخارق نها عمل‎ 
تستغرقٌ وا ويا بادام الْحَاسِبَاتِ الرَّئسِيّةِ كمّا  الكثير مِن الأرامر بأُمْلُوب مداخل يُسَمّى أُمُلُوبَ‎ 
أنَّ الأغداد الكبيرَةَ جدًا فى الْمَلّكِ لا ثْنَاسِبُ الْحَاسِبَ 2 القَوَازِى أو أُسْلُوبَ حطوط ی جك بای‎ 
0 لآل الاو . ۰ من تنفيذ عِدَةٍ أَوَامِرَ معا‎ 
ولهدَا صْمَمُ الْحَايِبُ الا ِيتعَامَلَ مَع الْأَرْقَام الكبيرَةٍ ريطي الْحَاسِبُ الخارق أن الج لَخظيًا قَوَائِم‎ 
طَويلَةَ من الأزقام . وذلك بتزتيب اليّانات فى صفوف‎ ١ أو حل عِدَّةٍ مُعَادَلَاتِ رِيَاضِيّةِ مَعَا و بَلَايينَ الْعمَيَّاتِ‎ 
3 . الجساية فى اة » وتم ذلك بجَغل الوابر الألكثروية أو مُتَجَهَاتٍ‎ 
320 أصغر وَأْصْعْرَ وَبِتَفْصِيرٍ مَسَافَةِ تحرّك الْإشَارةٍ الْكَهْرييّة‎ 
َال الاب . عور الكميائيُونَ هة مُوَصّلٍ صاع طريقان اانا و‎ 
هو «زرينجيد الجاليوم يُوَضل الا الكهربى أُسْرعَ بن ا‎ 
السّليكُون وَصُممَتْ صفُوف من المعَالجَات ال كتج‎ 
مُتْصِلَةٌ ببَعْضِهًا لِمعَالَجَة الائات بترن كج‎ 


المعالَجَة المتعَابِعَة أ 


الْمَوَاذُ الْحَامُ (البيانات) 


المعالَجَةٌ بخط الأنايب ا 


امود الْحَامُ (البيانات) 


"أنابيس2 3004 : حط تنيع ارد (العلوى) يُمَثّل المعَالَجَة 
تابه حَيْتُ يموم الج اقيق امل مَع عة واجدةٍ يهى مها 
بل التَعَامُل مع الْقِطْعَةٍ الثَاِيَةِ . وَفِى المعَالَجَةِ بطريقة خط الأابيب 
(السفا فلى) وج ازع مما اجات تتتميلة کا ل مها عامل مَعَ قَطعَةٍ 

جَدِيدَةٍ قب ل أن تنتهى المعالِجَات الأخرى من ها » وباثالى فرع 
الْعَمَلٍ انيا أربَعَة أمكاله Er‏ 4 


http://www.ahlaltareekh.com/ 
شش ف 8 به ثَمَانى‎ »Y-MP الْحَاسِبٌ الخارق « کرای‎ 
مشعلا بخط الأنابيب وَأَجْرَاوَه مُرَيَ‎ ١6 مُعَالجَاتِ وبکل مها‎ 
فى شكل الْحَزْف (0) لتفصير الْمسافة ایی عبرا الإشازاث‎ 
. ليون عملي ساب فى القائية‎ ٠ َك لام أكر من‎ 


الْمْمَجْ الَهَائِىّ 


(البَيانَاتُ الْمُعَالَجَة 


٠‏ ل الج انهايم 
(اليّانات الْمُعَالَجَةٌ) 
مَقَارَئَةٌ عَدَدٍ الْعَمَِيّاتِ فى اكَانَة 
1١‏ 0 10 1053 107 
39 ٍ' تشكيل الْوَاجِهَة وَالْحْلفيّة 


5 الخاسات ال حم الثاقانف 
5 0 ا 9 55 2 
تتشكيا القاعدة $ عن SR‏ ا A‏ بو اك أو 
ب 13 يعور مُحَْلَِةٍإِلّا أن هَذَا الرّسْمَ 
وَالسطح. البيانى يقارن تقريبًا بين سرعانها . 


2 


فى 


وام خاصٌةٍ أو مَصْفُوفَاتٍ مى 
نّجَهَاتٍ . وَيُْكِنْ َع مجهي (اليسار) 
a‏ المْجَمّاتِ كك مجه كوَّحَْدَةٍ وَاحِدَةٍ 


ويجمَعٌ جَميع العتاصير بِنظئِرها تفس 


و کم حم وھ م 
سر عه چچ اى عدن 8 


4۳ 
43 


م هو لما 200 سب ۹ 


الْحَاسِبُ الْعَصَبى يُحَاكى تریب ey‏ َا الج ابات الْكَهْرَبيَةَ دَاخلَهَا مها عبر المشاور 
وَرَعْمَ أن الْحَاسِبَاتَ لخب أسْرع من الإلْسَانِ لَك الْعَصَبيّة . راخ الحاسبّات الْعَصَبِيّة يَكَكَوَنْ ين ثللات 
المح الْبَسَرِكٌَ الى حَلَقَهُ الله هوف فى ميزئين 5 طَبَقَاتِ ۽ (أسشفل الشات الرَّرْقَاء من ٠‏ الخلديا الى تشب تشبة 
< م ر وت عن ج اا 
الأول : الَْْرَة عَلَى صنع الْقَرَارِ حَتَى مَعَ نقصٍ الخلايا الْعصية الْمْتَِلَةَ بمَحَاورَ فشبة الْمَحَاورَ لعصبية . 


هذه الْمِحَاورُ تكُون ضَعيفَةً كلها فى بدَايَة م 
الاب > وَلكِنَهَا تقْوَى بِصُورَةٍ اليقَائيّةِ عِنْدمَا يتلم 


الْحَاسِبُ كيف يتم وَظِيفَةَ مُه مُعينَةَ بتفسٍ طريقة يقَة الَبَّضَات 
لهي ف فى الخ الى تشكل الْمَسَارَاتِ إِلَى مَخْرَنِ 
2 


7 7 . 8 و 2 5 
الكل المنطوقة حه 


كيف يتلم الحاسب القصّبى ؟ طََقَةٌ الإذحال : طیٰ (عحمسة) 
ينما َسيل ااب لقص أفظ وني نا عق الأوى من الحا 


من يق ۴ 2 ون لاما شه العَصبية شارات إلى ا فى اة الطََقَةٌ الْمُتَوَسّطَةُ : تلتقط ححلاياها إشارآتتر 
ونت صورَة َقَرِيبية لکل )5( و بالتدریب س التَاليَة 1 دحال ب وَيَعْضْهًا ل شارات الى 
صُورّئَهُ الدّقيقة (مُقابل اسُفل) . اديا الطَبّقَة القَالكَة (الإنحراج) 


الدَرَجَةٍ ولا (العين) » ك 
اجا ا نمؤي 
بَعْضَ وُطلات (أقصى 
المين) الشبكة » ويْقَالُ إن 
الت اسك E‏ عل 
وَبالتّكرَارٍ لبح هَلِهِ امهم 
N EE‏ 


م 0ه ا ب 22 ا ا وی ق ی کک نم E‏ 
طبقة الإخراج : تنشا صورة عير كَامِلَةِ ولَكِنّهًا مَقَبُولَةَ (أعلى) وَيَامر 
الفح 'الصعول عَنِ الدرٍيب الحَامِيبَ بالجفاظ عَلَى التُوْصِيلَاتٍ الَتَى 
ا اق ره لك اا ير 1 د 

امرَجَتْ هذا الشكل . وَعِنْدَمَا يَسْمَعُ الْحَاسِيبُ كَلِمَةَ «ححمْسَةًا فى 
4° 4 ك4 o‏ 5 

المرة التالِيّة » سينيج شكلا افضّل . 


0 


(المين) وََعْبْرُ البضات الكَهْرَيةٌ مِنْ علي لأخرّى عبر مط 
الشاك الْعصَبئى مُكَوَْةَ مَسَارًا عَصبيًا جَدِينًا لأ تلم جي 


جسم علي عصبيّة الم 


عه 25 


روابد جر 


3 


000 ا a E‏ 2 و ف 2 59 د 

التعلم من خلال التَغْذِيَة الراجعة : لکل إِخْرَاج, مُقبول يامر الفنيون 

حَاسِبًا بالإبقاء على الوصلات التى الْتَجَيْهُ وَبالتَّالى تَقَوّى الدَّوَائرُ 
n. SS‏ ا 3 لبو جح من اجر 5ر 


الاسْتَجَابَةٌ الْمَطْلُوبَةٌ نطق ( حمسةٍ ) (بالإلجليزيّة) 


/ http: www.ahtaltareekh.com/— 


| ل نوات انين لل 1 »4و و 
¢ ¢ %4 
ست 
كيرا مَا يُقَالُ قَامَ الْحَامِبُ بعَمَل هَذَا أو ذَاكَ ولَكِنْ فى 
العفيقةٍ أن الخاميت لا يَفعَل ألا ها باهر به الان . 
تهر آله د الأراير الصادرة اليه وَهَِهِ الأواير أو 
الَعْلِيمَاتُ تُسَمّى الْبَرَامِجَ . وَالْبَرَامِجٌ مع الأقراص أو 
الشرَائِطٍ الْمُخْزَئَةٍ عَلَيّْهَا تُسَمّى البَرمَجّاتِ 
)SOF WARE)‏ اما المُكَرّئاتُ الْمَادَيّهَ لِلْحَاسِب 
ُسَمَّى الآلات أو الَا )HARDWARE)‏ رَهَى 
بمُْرَدِهَا لا دى شيا عند َم الْجُرْأينِ وَاسِْحدَامهمَا 
| الاسْتخدامَ الصّحِيحَ يَسْتَطِيعٌ الْحَاسِبُ عَمَلَ الكَثِيرٍ من 
| الْوَطَائِف من لعب ر الك تك تو ) إلى عَمَلٍ نظام 
وتيك الوا الح على ا 2 ل 
| مُصَمّمی وکاټبی ارامح . وَلقَسمْ وَنقَسمُ كل مُشكلَةٍ إلى 
مُمْكلات أكثر تخديدًا اؤ وار زميات . وثُتَرجَم هَذِهِ 
الْخْوَارِرْمِيَاتُ إلى إخحدى لغات الْحَايِب مثل «الكوبول» 
«الفورئرات «الباسكال» «البيسك) وَهَذْهِ اللّغَْاتُ ھی 
وَل الائصال بَيْنَ مَجْمُوعةٍ الوَحْدَاتِ التنَائيّة الى 
يَفْقَمْهَا الْحَاسِبُ وبَيْنَ اللّقات المعَقَدَةٍ الى يَسْتَخْدِمُهَا 
اإلْسَان : 


ات Fe‏ . 0 ا E‏ ورو 28 
البَرِمَجيّاتُ هى مُح الححاسيب » فهى تعّرفه بالاوامرٍ الام 
تنْفِيدُهَا . وبل تخميل الْخَاسِب ببرتامَج يكون الحَامِيبُ كجسُم 


ق ر ف 
یدو ل مح . 
GC WS‏ 


| ا 
TESTER‏ 


ES 
ET 


تغديل البرتامج . © 
6م 2 مه 7| 8 82 £ عن لد z0 PL‏ 

بَعْدَ كِتَابَةِ الامج يُمْكِنُ تَعدِيلهُ لِتَادِيّة عَمَِيّاتِ إضَافِيّة بإذتحال 
E es a 7‏ 0 ل 
مزيد من الاوَامِرٍ بين سطورهة » مكلا لرسم دَوائر متحدة 


مه 3 


و ف 3 o‏ ت 2 N‏ 7 2 2 2 5 
رء E‏ 11 0 . اع” > 1-6 ب 5 
الم ركز » وَبَيَضّوِياتِ قليلة دَاجل ذَائْرَةٍ » وبيضويات كثيرةٍ . 


ELS 
Ca! 
FOR R=0 TO 190 STEP 10 


2ه 
CIRCLE (320, 200(, R,C,,,1‏ ۱ ال ڪا | : 


الدع 


اعع ٠ IF C=? THEN‏ ا 4 ENE‏ ر TO,‏ 
1o‏ 
8 ر A‏ 0 م 
لاخراجر النتائج. المطلوية وترتيبا 


إخرايها : 


CLS 

FOR I=1 TO 7 STEP 1 

CIRCLE (320, 200), 190,1,,,1/7 
NEHT | 


65 ENO 


CIRCLE (520, 2001, 190,1..,2 
INO 


10 (CS 
20 CINCLE £520, 2001. 350.1,,,5 
30 INO 


د و ه 2 5 
٤‏ تصويبٌ الاخطاء : 
با 2 EN‏ 2 ا mm‏ 
ای برتامجر جديد يحتمل احټواوه على 


11 كه 1 انر 1 ا 2 
اخطاءِ او عيوب ويجب اختباره تی 
2 


CLS 

C= 

FOR I=1 TO 100 STEP 1 

CIRCLE (320, 200), 190,C,,,1/30 
IF I1=30 THEN C=2 

NENT I 

ENO 


ه الْنَخْزِينْ : 


e‏ و ا 


. به قە أ ت 
ال ا : 2 
يعد الها من البر نامج .يخزنة السبرهج 


8 3 


اى وسيلة 


8 0 
تخ ب مثا وض لاستخدامه عند الخاجة . 
ل ا م 0 


7 


10 CLS 
20 CIRCLE (320, 200), 190,1,,,5 
30 END 


EEE LE ل‎ 


۸ 


هو برتامم القانتب الآلى ؟ 


ذا اتن أن اكاب انى هر لمعتل فى صتربية. إن لزنام 
هو سِيازيُو هذه الم لمَسْرَجِيّة وَلِذَّلِكَ فَالْحَاسِبُ يُؤدّى مَايَطْلْبُهُ مله 
البْر ا بالضبْط . 


ربدا الْمَسْرَحِيّةٌ عِنْدَمًا حمل ْبَرنَامَحْ فى ذَاكِرَةٍ الْحَامِب وَيَقْرَوُهُ 
الحَامِبٌُ سطرًا بَغْدَ آحر نَم مُه إلى مَجْمُوعَةٍ مِنَ الْأوَامِرٍ الى 
يَفْهَمُهَا 22 دة : 

وى الْبْئامَجْ عَلَى عِدَّة أوَامِرَ بَسِيطَة مل امنتقبل الائات من لَوْحَةٍ 
المَفاتيح وَحَدَّدْ أ رفم مِنَ الإتين أكُبر رن مَجْمُوعَةٍ ر هذه 
الأوّامر ر البَسِيطًة فى بزتامّج, يُمْكِنْ لِلْحَاسِب أن يهد أَغْمَالا مُعَقدَة 
اة أى لخرى اطول تخضيرية داخلِيّةَ مكل جنع الأَعْدَادِ 1 


تخزي امات سى تزايع الخدم . وَالْبَرَامِجُ الْكبِيرَةُ الشائعةٌ مفل 
مُعَالج الگلمات , وَالْجَدَاولٍ الجسَابيّة 2 رالالاب نُسَمى تراميخ 
طق وجب أن فصنم لبا يدا حلى نتخاتى التؤقف ودشل 
۲ "الم : يكم يَكْْبُ الْمْبَرَمِج الأوامر ي خاطنى ‏ تحرج تخاطى). 

و اعد الْكِتَابَة ا 0 و E‏ 2 
بالأغة الْمحَخْدَمَة . 0 ڌؤائر البزنامج : يحمل الْحَاسِبُ أ تزاج ا 
05 ام على حتة بالترثيبت وَيفَسرٌ وخدر لتّحَكمٍ اتی الوسل. ماي 
يا تبصنات كهربة تردق أغمالا مُعَينَة . دا کان الأب الأول إِدْعَالًا 
مِنْ لَوْحَة المقاتيح. إن نضة كَهرََائيْةَ جه إلى لَوْحَةٍ الْمقاتيح. ِتَسْمَحَ لها 
بول الإذتحال مِنَ الْمُشَهْلٍ . وَبَعْدَ إدكال الائات » ثم تخْزينها » يَسْتَدْعِى 
لحاسب لامر الى فى البركامج. . 


“10 CL 
E ae (520, 200), 190,1,,,1 
م‎ END 


چټاز اراج 


4 4 


2 

لا يَفهَمْ الحَامِبُ سِوى الْأرقام الائئة الى نُسَمّى لَغة 
الآلة » وَيُعبّرُ فبها عن کل شىء بابس تغيير : صفر أذ 
وَاجِدٍ » مَفتُوح أز مُغلقٍ , لعَمْ أز لا . وَلكِنْ يَصْعْبُ 
عَلّى الْإلْسَانٍ أن يُعبّرَ عَنْ نفسيه بِهَذِهِ الَعْبيرات فَقَط ولِهَذًا 
كْتبُ البَرَامِجُ بأقرب لَغةٍ بَرْمَجَةٍ يَفهَمُهَا الحَاسِبُ . وَقَذ 
وَبَعْضُهَا يُسَمّى (لغات التجْمِيع) وهی أُسْهَلُ اللّغات الى 
يُمْكِنْ تَرْجَمَمُهَا إلى لغة الْآَلَةِ والْبَْضٌ الآخرٌ الْمُسَمَى 
الات المُرٌلفَةَ وهى عات عَالةٌ المُستوى قذ عير فيا 
الكَلِمَةُ لْوَاحدَةٌ عن مَجْمُوعَةٍ كَامِلةٍ مِنْ أَوَامِرٍ لْةٍ اة 
ربط الإنْسَانٍ بالْحَاسّباتِ 


لات لغات بَرمَجةٍ 


50 


kh.com/‏ ا 357 8 ل 
ما هى اللعات"التى بستخدمها الحاسب الالى ؟ 


وَالْأربُ إلى َة الْإلسَانٍ والْمتاسيَة لِلْعَمَلٍ المطلوب . 
وقذ كم ايداع لات عَالِيَةِ امِب تطبيقَاتِ خاصّة مكل 
العَمَلِيّاتِ الْإداريّة وَالحِسَابَاتٍ النَيّةِ وَالْعِلْمِيَةِ » 
وَالرْسُومَاتُ › وَالمحَاكَاةٌ وَالذَّكَاءْ الاصضطتاعى . 


ا 


EY 
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انتخدام الْبر تامج الو اجدٍ على حَاسِبَاتِ مُخْتَلَِةِ ومن لغات‎ 
: البَرْمَجَة‎ 
ابيسك » وَيُستَخدمُ لتغلم والكُوبول لِلعَمَلِيّاتِ التجَارِيّةِ والفُؤرتران‎ 
. لأجسابات الي وَالْعلْمِيّ‎ 


© فَكُ الشفرّة : 
و 52 © مسر 2 
تَرجَمّة بزئامج., إلى لع الآلة الى 

5 ِو 
يَفَهَمُهًا الحَاسِبٌ هى وَظيفة بَرَامِجَ 
تحاص للقجييع وَالتَرجَمَةِ وَالمفسير 


ع بك 


وتُحَرن مُعَالجَاتِهَا دال الحاميِب . 


PRINT "A+B=?" 
20 INPUT "A="; 8 

30 INPUT "B=";B 

40 C=A+B 

50 PRINT A; "+";B;"=";C 

60 INPUT "END (YES=Y¥) ";M$ 
70 IF M$="Y¥" THEN 90 
80 PRINT "" : 6010 10 
ENO 


خا 2 ا 1 م a ET‏ 
برامج بكلاث لغاتٍ : كل مِنْ هَذْهِ البَرَامِجِ يَطلبٌ 


اسیقبال عَدَدَيْن ۸ & 8 م جنها ثم ملاع 


e ۳‏ س4 ae ® i‏ 
الناتج_ » وتُتغير صِيّعْ الاوَامِرٍ مِن لعَةِ إلى اخرّى . 


PROCEDURE 01١015101. 
P-STARAT. 

OPEN INPUT CARD-FILE. 

OPEN OUTPUT PRINT-FILE. 
COMPUTING-RATN. 

READ CARD-FILE 81 END 60 0 P—TERMINATE. 

COMPUTE C—UAL = A—UAL + B—UAL. 

WRITE PRINT-RECORD AFTER 2 LINES. 

60 TO COMPUTING - 811 . 
P-TERMINATE. 
CLOSE CARD-FILE, PRINT-FILE. 
STOP RUN. 


WRITE (6, 100) 
FORMAT (SH A+B) 
READ (5,200) IA, IB 
FORMAT (15, 15) 
ISUM=1A+18 


WRITE (6, 101) ISUM 
FORMAT (1H=, 16) 
STOP 

END 


بَرنامَجٌ بلغة «فوزتران» برناقج بلغة كوبول 


ص 
coml/ ۱‏ ا :/IWWW.‏ ۹ 


الْخْوَارِرْمُ هو مَجْمُوعَةَ من القَوَاعِدٍ اق ل 3 مشکلة 
مُعَينَةٍ . فَمَكَلُا , الْحْوَارزْمُ لألحذ حَمَام الصاح هو 
«اخلغ مَلابسّك) «أذخل تحت ادن «اغتسيل) ابسن 
ا ملابسن» وهی أَوَامِرٌ يَجبُ أن فد بتفس الرتيب ا 
الْمَالَة بتجَاح, . رظ الأنشطّة الصبَاحيّة الأخر 


كتنطيف اسان ليس لها عاق بالانيخمام 4 
ل ثذكر فى الْحْوَارِزم . 


Q۹ و‎ eT 3 9 


بَرَامِحُ الْحَاسِب يَجبُ أن ئكون دقيقة ومُختصرَة 
Rc SM‏ اوت يب او 
وَلَائََضَّمّنُ أوَامِرَ غيْرَ صَرُورِيّة » وان تكتبَ اوَامِرهَا 


نا 


1 ا 1 


52 


حوارم لإعادة طِلاءِ كرات وتحديد الأقل بقل 


« 


وَبَْنَامَج مَكْتُوبٌ بصورَة سيه قذ يحل المشكلة لحن 
باجنا آحر جَيّد الْكِتَابَة يَحْلٌ المشكلة فى حطوات اقل 
وَبالتَالى يقل وَفْتُ ایام الحاسب . 

وَقَدْ استنبط الْمبَرمِجُو حون أَشْكَالًا حط نُسَمّى مُخطّطَات 
الاليّاب وَتُسَاعِدُ فى تجزَِةٍ الْمَسَائْلٍ المُعَقَدَةٍ إلى 
مَجْمُوعَةَ من الْخْطُوَاتِ أ وُضُوحًا وَمَنْطِقِيّةَ . 


اطلهَا بل أزْرَقَ 


ر دد ا عط ب 
1 فى مشر ا i‏ کل 5 


یئاٹ (كرّة) بطريقة مُخْتلفَةٍ أن كلا ينها تُقابل 


مَجِمُوعَة شرُوط مُخْتَلفَةٍ . 


o۲ 
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ع ٤ 2R‏ 
اضف مَادّةَ لَامعَةً 


بَيَانَاتُ مُعَالْجَة (كْرَةٍ مَطْيّة 


مَل هذا المُحَطّط حوَارِْما للكْرَاتِ 
2 كك ور # ع اق 07 
التى تمر فى البوبَة . الوؤظائف المتَمائلة 
طهر يأشكال نة . يه ل البداية 


بائباعر الْحُْطُوطٍ مِنْ أغْلى إِلَى أشقل 
ومن الشّمَالٍ لق يمين عَدَا الأْمَاكنّ E.‏ 
المدّدة باهم . والأشکال الد 


ال 5 الخ ھی اشکال 
رُمُورُ مُخطط الالْسِيّاب 


ا بجر 1 وار N‏ 
نهاية : طرفية نمثل بِدَايّة 
5 26 


وَنْهَايّة برئامج . 


مله ٠‏ ترطخ" ار 
فل ساب او تقل 


- 


َرَارٌ : انار أحد الْبَدَائل 
ناء عَلَى شرط 


تحز 


بعد تَصنیضف البيّاتات خرن هذه البِيّانّات داخ 1 


عَلَى فراص ا أ رِطَةٍ مُمَعْطّة ويُمْكِنْ طبَاعَُهَا عَلَى ETE r‏ 
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بن المعْلُومَاتِ المصنّقة : 


ورق (أسفلع 5 ثم سدم مالبّاات اة بعل ذلك . 
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الصيف لماعك کک لکا حل ب الى 
نَصَاعدِيًا ويُقَارَنْ کل روج من من الْعَتَامرِفَإِذَا كَانَ الأول هُو 


ره ل 


الأمطر (سهٍ أزرق) لا غير مَكَانْ العْنْصرَيْن . 
آَم إذا کان الاو کر فن الازى وهم أجر) يذل کا 


وه وه RR FF eg‏ وه في ت یا ل افد 2 
العْنْصرين . ثم بقارن الا كبر بِالعْنْصْرٍ التَالى » وَهَكذا تُستمر 
aA‏ ع تن تة ية 2 

المقارئة فى الخطوات إل 4 کی ينم ريب حي 
الكناصور ٤‏ فى الملل الْمَطْلُوب کک فى ار 


و 
4ه 


7 و 
E‏ 


TT F8 AST‏ ىو 
کب ”تا "الاب الألى || 1 مات 0 


4 
تعطبيف الغلومَاتِ من أُهَمٌّ الْعَمَِيّاتِ الَتِى يَقُومُ بها 
الحَاِبُ . فمن خلالها يُرنْبُ عَتَاصرٌ الائات الَشَابهة 
جديا أو عَدَدِيًا أو َأ رتيب آحر . وَعَنْ طَرِيقٍ لامر 
بقارن الْحَاسِبُ بين أتى عُنْصِرَيْنِ » وَيْحَدَدُ أَيّهُمَا لى 
الآخر . وَفى سِلْسّلةٍ يانات عَسْوَائيّ لريب , يَسَْدعى 
أوَلَ عُنْصرَينِ » يقار يما وَيْحدَد مَكَائِهمَا لين 


312 
2 
01 


5 ىن لاف قن ب الاك قي عدج هرا 
فى الترتيب . ثم يقارن الْمْتَاخَرَ نسبيا مِنْهُمَا . مَعَ عنصر 


الث فى السلْلةٍ . وَهَكَذَا حَتى يم الف عَلَى آخر 
عنص فى اللي . ثم يُوجد العُنصرٌ انى فى الترتيب 
الصيف مما تَصعَدُ الْفَفَاعَاتُ إلى أَعَلى خلال أَحَدٍ 
اْسّوَائل . 

تصنيف الْمعْلُومَاتِ : 

لان الصيف من العَمَليَاتِ الى م ِكَثْرةٍ » وی الحَاسِبَاتُ 
لاله على نام الى إعصييف ألواع, مُحَْلقَةٍ ين الائات 
وَُحَدُدُ مُسَكْل لجاب كَيفية الصيف وَهَل هُو صعب أز 


و2 


S07 0 7 


ا يفثْر“القاتت انا لی على المعو مات ؟ : 


شَاشَة البخث عن المغلومَات تسْمَح لِلمُشَعْرٍ 
بالحصول على المغلومات باخبيّار عنصر من 
بجو بدلا من إذعال. منتاج. رة . 


مَسَار 


الْأَفَراصُ الصَلبَةٌ و الْعَتَاو ين 


فرص الصلبُ مُكَوّنْ من عِدَةِ أقراص مُتَراصةٍ قوق بَعْضِهَا حَؤل 
عَمُودٍ واجدٍ . وتحتوى لأسْطوَانة عَلَى الْمَسَارَاتِ الْمَُسَاوِيَة الْقُطْرٍ 
لی جمبع. الأقراص ارقم الأُسطوّاناث ين الخارج. إلى الدّاخلٍ 
نرقم مسَارَاث كل أُسطَوَائة مِنْ أغلى إلى أُسْفَلَ وَعَلَى ذَلِكَ فَإِنَ 
ای وان لعنصر هْرَ اسان (س) ء مسار (ص) . 


١‏ البَحتُ الاب : حَيْتْ يفحص الحامِبٌ 
الائات بالترتيب بداية مِن اا وگلا راڈ حم 
البيائاتِ كُلّمَا قَلْتْ كفاءَةَ هَذْهِ الطريقة . 

؟ ‏ الْبَحْتُ الجَاهِرٌ : حَيْتُ يُحَدّدُ مَكَان ای بان 
من المفتاح وبِهَذًا تُخَرَّنْ الائات فى مَكَانِ مُحَدَّدٍ 


۴ د اعت التاق : یٹ يم ترشب انات 
بعرتيب الفاح وك ل البيان الْأَوْسَط لجديد 
هَل البيان المطْلوْبُ مِنْ مفتاح, اغى أز اقل وها يلل 
إلى الضف » نطاق: البح فى 15 مرو ايَبَارٍ 


تحتوى ذَاكرَّة الحايب على اوتا مُخَرّنة تيار من الائات : 
ع 7 5 1 2 َه 5-7 2 5 

كل منهَا عتاصر مستقلة . وبَعْدَ ترتيب الملفات هكّذَا فى فَاعِدَةٍ يانات 

يَحتَوى كل ميجل علّى أحدٍ العَتَاصِر الممرَةِ لَه الى يُسمّى مِفتَاحَ 

السسّجل . المِفْمَاحُ يُمْكِنْ أن يَكُونَ رَقُما كُوديًا » اسم أو اريخ . وعند 

اع ه ور م هم - و و2 4 3 - 

البحثٍ عن سجل معَيْنِ يَسْتَذْعِى الحَاسِبُ كل سجل إمًا بشكل مُتكَابع 
E E‏ ا Ed oe AE‏ 

(اى فخص كل ميجل يل الآخر) أو بشكل مبَاشِر حب طريقة اخرين 
0 ۶ وہہ 3 gr‏ 56 

فى الحاسيب ‏ ويختبر ما إذا كان السّجل يَحْتَوِى على المفتاح 
1 مدن Fag aaa ta See tA‏ امود لم al‏ 

اس 5 فإذا كاتت البَيّاتاث 3 على وحدة شَرائط ممَغْتطة فإن بَرنَامَجٌ اول 1 ثِ عن مَعْلُومَاتِ : علد إد حال 

كل مَلَف یتم َنظيمةُ بشکل مُتتَابع أمّا إِذَا كانت الْبَيَانَاتُ مُخْزَّةَ غلى الإفدس r ONT‏ 

وخدة أقراص طب أو مَرئةٍ فة يُْكِنْ الوْصُولُ إلى اليبائات إِمّا يشل وِتَعْرض السجل اْمَطلُوبَ . 

متا بع او بشكا مُبَاشِرِ . 


رامح البخث يعمّل بِمُجرّدٍ إذخال المفتاح. . وفى الملفات 
ذات التنظيم البَاشِرٍ يَحْسِبُ بَرْئامَجُ الببحث عُنْوانَ البيّائنات 
من المفتاح. ويسترجغ المعلُومَاتِ م يمر نظام التَشْغيلٍ بقرّاءة 
البيّانات . 


م 


1 


|اأ 


خزِينُ البيّانات عَلَى أقراص مَعْتَاطِيسِيّة : e‏ 

المسَارَاتُ على القُرْص المغتاطيسى تختوى ببّائات عَتَاوِينِهَا لهل على 
الحاميب الوص إلى المعلومَاتٍ . قَفى التقاصيل الْمُوَضّحة أُسْقَل هذا 
للم َم جيل عُنوانٍ القُرْص فى مِسَاحة الْعدٌ ومُحتويّات عَتَاصر 
المفتاح_ فى مِسَاحَةٍ المفتّاح, . 


و اا لو سه 
ما هو ستعالج"الكلمات 


برام مُعَالْجةِ الكلمات ينها غير 
شكلٍ الحروف › كبر أز تطغير 
الحروف » غير سُمْك السّطْرٍ وطولة 


م 


ويُمكِنْ الْتِكَارٌ جَدَاولَ ورَسُومَاتِ 


الجا الكَلِمَاتٍ تبيخ لكاب 
والمحرّرِينَ إفكائات غَيْرَ مُتَاحَةٍ بالالة 


“<4 


بََانيَة من ّاناتِ مُخْزَنَة فى 


الحاسِب , 


الرّسُومَاتِ التَحْطِيطِيةُ : 

رامح معَالّجةٍ الْكَلِمَاتِ تَسْمَحٌ باتگار بَعْضٍ الرّسُومَاتِ 
لتَخطِيطِيّة لمصاعبة النُصُوص › وِيْمْكِنْ باعتا 
الأَلْوَانِ . 


الخِرّاةٌ الرَئيِسيّة 


ا ودود 

e e‏ ويم على “4 اق أو صلب 
ا المرب العَادِكٌُ ن حوالق ؛ ٠‏ صفحّة اي 
ويمُكِنْ مِبَاعَعُّهَا عَلَى الطَابعَة ند الحَاجَةٍ إلى سنك صل . 


مه 


هه 
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حَاسِبٌ شخصى 


عَم الاب الصّحفِى على الوَرَقٍ 
إلا وفك الطبّاعة . كَاليَومَ كلمج 
مُعْظَمُ الصّحْف كَامِلَةَ على شّاشات 
الحَاسيَاتِ ويخمل عَم 


لَوحَةٌ مَفاتيح الْحَاسِبٍ تبه لَوْحَةَ مَمَاتِيح الْآَلَةِ الكَاتِبَةِ مَعَّ زيَادةٍ 
عض الْمََاتيح . مِنْ أككر اسْتخدامَاتِ الحاميب اليوْمَ مُعَالَجةٌ 
الكلمات . أنى كالة كات مُعَقَدَةٍ يمْكنُهًا تخزين ومُعَالَجَةُ 
النُصُوص . فبالعتفية على قبل من الما يسْتطيع الْكَاتِبُ إِلْغَاءً 
أ إضاقة أو تخريك کلمت أز مجملةٍ أ می نص گامل . 
قد أخدت ذلك ثَوْرَة فى عمَلِيّة كتابة وتغديل الُصطُوص ٠‏ فَأَمْكَنَ 
مُراجَعَة جَعَةَ وتغديل مخطوطَة ر وسَهولة وكِتَابَةُ کب كَاملّة » 
َمْرَاجَعتهَا وطِبَاعَتَهَا باستخدام قرا الْحَاسِب ودُونَ اسُْتَعْمَال 
اق أَوْرَاقٍ . 


الاب : یدل الكَاتبُ الكَلِمَاتِ 
بواسطة لؤحة الفاتيح كما فى 
الآلة الكاتبَةِ ويُمْكِنه تغييرٌ النَصّ 
كما يَشَاءُ » وكذّلك يسْتطيغ 
إخرّاجَ طَبَعَاتٍِ فة من الل . 


3 


التَدْقِيقُ : العديد مِنْ بَرَاممِجٍ 

مُعَالّجاتٍ الكَلِمَاتِ تخْتوى معَاجمَ 

es اي‎ 

مَفَاتِيحَ بَسِيطَة تُصحَحْ الألحطَاءً 
ا فى لعن . 


E 


التَحْرِيرُ : يُمْكِنُ إضافَةُ أو حذف 


Round 
. حر بالط على مَفاتيح قَليلَةٍ‎ 
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ر ۵ 7 ۵ ر لو ه 04 و 0 2 4 
altafeakh.com/‏ لخا أ ٠‏ 0 
لے لكلا : 
هل لادا ل م 
أنه 54 
الْحَاسِبَاتُ الْمُجَهُرَةُ بِمُوَلْف أْصوَات يُمْكِنْهَا تقليدُ صَوْتِ 
5 7 لع 4ع 3ه 02 ده 220 r‏ 
حَدِيثْ الإلسَانِ رغم أن الصّوت اخيّائا ييكون غير مَالوف 
لأّدْنِ الْإنِسَانٍ . 
وَل مُوَلِفِ أصْوَاتٍ كان مَجْمُوعَة مِنَ المَتافيخ وَالمَرَامير 
وَالآئابيب وَلَكِنِ الْآنَ نخدم بَعْضْ الدَّوَائِر الالكترونيّة 


لِإِصْدَارٍ الْأَصوَاتِ . 

وَلِكَى يَتكَلّمّ الْحَاسِبُ يَجِبُ إِحْبَارْةُ مَاذَا يهول » وَبَعْدَ 
ذلك بعلم كيف بني وَفْقَا وى الط . وَمُوْلقَاتْ 
الأصنوات تسنتخدمٌ مَصدَرَيْنِ لصوت » أحَدهُمَا للخزوف 
الْمتَحَرٌكَة وَالْآحرُ للْحْرُوف الساكتة . َي الْمَصْدَرَانٍ 
مَوْجَاتٍِ مدل مِن عَيْتْ الدَرَجَةُ وَالْحَجُمْ رايد 
اليم . ومر خلال مُرَسّح يار الهم بلك يُصْدرْ 


الْكَلِمَاتُ اتی 1 کانگار » 5 
الْتَعَمدَةٍ اتی ت 5 راء اى الجسم . 
َالإضَائة دك » فن عَلَى امح أن بعال كيرا مِنَ الْمَعْلومَاتٍ 
کی يُوَضحَ الْأَفْكَارَ . وَتَصْدُرٌ الْأصْواث تنِيجَة اهراز الأحبّال 
لصوتي بالهَوَاءِ العام مِن ارين . ويم تغديل الصّوت عَنْ 
طَرِيق تَعْدِيل شل الْقَم الدَّاعلِك ومان اللسّانٍ والشفير 
وَمَسَارِ ۴ اع . 


ر 7 


موف امنرات بائ صْمُمْ منذ أكثر 
يق ٠٠٠١‏ کو وة إستارٌ امنوايت ۲۹ 
حرا سَاكِنًا و © حُرُوف مُتَسَرَكةٍ وَكان 
هي الاب قحك فى الْمَرَئَانِ » وَإِصْدَارٌ 


2 حا 
اصوات جيدو + 


رَافعَة «س» 
افيح تمل رمه الْإنْسَان ‏ الْمَرَامِيرٌ ممل الْأحْبّالٌ الصوتيّة ‏ اليرئان 
لجل بل الْحَنجرَة ‏ انتُخدِمث مَرَامِيرُ تحاصة لطت حَرْقى المي 
( 5 ) وَالشّينِ (510) . 


قَجْرَةٌ الْهَرَاءِ المضغوط 


وم اور 


س يداف ج A‏ ا RR‏ فض E‏ أ نع عا 
» كل مَجْمُوعَةِ مِنّ الحُروف تُصدرٌ صونًا مَلفوظا تم تَحْدِيدُهُ مسبقا . 


ر هرهم لوطو هيه ادااه. ph‏ 
أصْوّات الحاسب 


هذا | لكا وض ف ي يطو 
الَاهِيبٌ ... رف الايييب كان کل 
وَحَُدَةٍ صَوتَيّة فى | كلم نم يحرْئهَا َم 
وربور وم 

ينها کرمز صوتى . 


تكوينْ أصوّاتِ الرُوف 


الإشارة البضيّة ولد صرت 
يوم الرشح بِمُعَاَجَةٍ َكل الحرف الْمُتَحَرّكُ (أسفل) 
المؤجَة يجج صَوْئًا طَبيعًا تفريًا والإشارة الاسْتاييكيّةُ شح 
صوت الحرف السّاكن (أعلى) 
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> هم ا ل 


و -ه و 
laltfreekh.com/ 1‏ 1 
٠‏ 
54 


عندما تسْمَعُ شخصا يِتَحَدّتُ فَإِنَّ أذُنك الدَّاخليّةَ تحلل 
ئرذدات طف الصَّوْت » فَيْفَهَمُ المح الكَلِمَاتِ . وَتَسْتَطِيعٌ 
بَعْضُ الحَابّات مُحَاكَاةَ هذا باستخدام مُحَلْلٍ طيْفى 
لمت قَيَدئخل الصّرْث إلى الْحَاسِبٍ عَبْرَ ميكْروفون 
وم فيم إلى حوَاصٌ طَيِية ثم يقارلا بَائمَة مُسَجَلة 


فى ذَاكِرَتِهِ لوخداتِ نطق الحُروف ويُقارن القطاعات 

3 2 ت 1 34 5 2 فا ا 
الصّغيرة بتَمَاذج الكَلِمَاتِ وقَوَاعِدٍ اللغة وبذلك يحدد 
الكَلِمَاتِ المنطوقّة . 


اعرف على الْأَصْوَاتِ 


ا 
0 7 قد 2 م و عاخن EA, o RT‏ 
يكن AE‏ ل : على الاصوّات قبن ثلاثة اجزاء : إدخال 3 


7 م ا و ف م ل لفن E ey ê‏ 
تَحليا » واتخّاذ قَرَارِ 5 يَتَخْذْ الحاسيب قرارات تخص الا دحال بِنَاء على 


راج ََاعِدٍ اللّعَةِ وَالإمْلَاءِ لَدَيهِ . 
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او ا د 


فهم 


الحديث ؟ 


إِذَا كان البَرَنَامَجُ المسْتَحدَمُ قَويًا كقيقا ء فَإِنهُ يمير بِينَ 
كَلِمَتَى “THREW”‏ رو a “THROUGH”‏ . 
ويُمْكن برمَجَة الاب على رَد فغل مُعَيّنِ عِنْدَ سَمَاع 
كَلِمَاتِ مُعَينَةٍ ولكن هَل هَذًَا يَعْنِى ان الحَاسِبَ يَفِهَمْ ؟ 
يقد بَْضُ حبرًاء الحاميبٌ انه فى مَدَى عشرّات قليلةٍ من 
السِّينَ سَبِسْتَطِيعُ الحَاسِيبُ القِيَامَ بمُحَادَئاتٍ كَامِلَةِ مُحدَّدَةٍ 
مع الاس ويعْمقِدُ خبراءً آخرونَ أن الحاسيب سيّظل ذَائِما 
آلا ومعْتَمدًا على البرامج, . 


® 


4 


تحليل طَيْف الوت 
المّوتُ المُنئَجُ ِعِدةٍ وان بجر إلى قِطاعَاتٍ رمي 
قرو جدًا .. :3 بحلل الحاسب رة مكونات 
کل قطاع, . 


http:/iwww.ahlaltareekh.com/ 
الخاد القَرَارَاتِ‎ 


من تتائج. التحليل » يقرر الحَاسِيِبٌ هَل 


2 و‎ 4 
١ 


ر Ee‏ .| 
ثم نطق للمَةٍ معينَة ام لا ؟ فهو يقارن 
ا 2 2 0 02 101 5 
یم 4 لها نهس التحليل أ طيف 2 
يطبق قَوَاعِدَ ار كييك والمعنّى ديه 


بف اس , 3 0 2 
ليحدد مدّى مطابَمَة الصوت الصادر 


مَرسمة ليف لصوت تغْرضة فى صر مَليّة . 
فى إحدى طرق التُحليلٍ » يُقسسّمُ المّدى اممو ع 
أ اسان إلى عصان لها أو رة ئة 
ويِكِنْ إِظْهَارٌ تفس المَعْلُومَاتٍ بطريقَة 
الْرَسُومَاتِ ذَاتٍ اة أبعَادٍ (أعلى) . 


4 
التردد . 


3 


القرَارُ بالنّسبّةِ للْكَلِمَة 


0 
TE 8‏ 2 ور م 00 2 , 
اصعْر وحَدَاتٍ الكلام يعبر عنها بتردد طيفى . والنماذج 
2 2 3 ع 


5 و 2 0 وو 22 597 ا 8 
القياسية لِحِلِمَةٍ ما » تحدّدٌ اى الوحَدّاتٍ موجودّة فى هَذْهٍ 


مَرسَمَّة طيف الصّوت (أعلى) تُوْضّحٌ تخليلا صَوْتيًا لِلكَلِمَات 
لمنطوقة . فى الرسّم يُقارّن صَوْتٌ حرف متحرّك (أعلى » 
يسار) بَطيف هذا الحرف (أسفل) 


aE 

ب لجات الضتوجية العا 

طَبْلَّة الْأَدنٍ ٤‏ ويَقل هَذا 

لِاهْيِرَارُ إلى العْظَيِمَاتِ السَمعِيّة 

م يحول إلى إشارّات كهرَيية 

ترم إلى الع 

٠‏ الحصات سمعيّة 
الات الهلاليّةُ | 
ف 


و 
a‏ 


تاب أن يقرأ نصا ! 


ا 0 .1 
۲ المُعَالَّجة الأوَليّة 
حول أشكال الحروف إلى 
0-5 و 3 7 0 
+ الاسْتخلاصٌ أَرْقَام ثنائيّة . 2١١‏ للمَتاطق 
حلص الحَاسِبٌُ العَتَاصِرٌ المُظْلِمَةِ و ٠60١‏ للمتاطق 
المُعرّفََ لكل حرف من الث م 
لمُعَر کل وین ل المُصِيئَة 
1 الشائى بإخدى الطرّق الآتيّة . 


e simul 
ows )5(0 
that mig 


٠ ٠* ٠»٠هوموومو‎ 
© 
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1 ¥. 1 
2 
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>» التَرفيعٌ : يَحَذِف الماح‎ ١ 
الصتّوئى عتاصر الرمنم اعرف‎ | 
من الصُورَة. وِيُحلل الجزء‎ - 
1 الأوْسَطَ أو الخطّ الداخلى‎ 
وتُحَلُلُ الحلقاثُ بمَانى‎ 
مُتَجَهَاتِ مُوجهَةٍ (من صفر‎ 
.) 07 إلى‎ 01 


تخليل الشكل : تُحدّذ الأمشلاع المُرَقَمَة 
الى أذماكن تلاتى هذه الأنلاع. . 202 تخليل الْحلفيّة : يوم الاب بالمْح. .م 
” الضّونى ل الاتّجَامَات الاربعة وتكبتْ 
علامَات لكل جُزء من الشكل ين وجو 
ي س 2 
عُنصرٍ رَسْم طرف فيه آم لاء 


و 


0 لم6 http://www ıaNlaltareekh‏ 
#ا التعرف على الخروف 
يعرف الحاسِبُ علّى الحرُوف » الرُسُوماتِ » بعمليّة 
اعرف على الأشكال ويُحلّل الْأمنوّات بتَميف 20 يَسْمَطِيعُ الْإلسَانْ إلقَاءَ نظْرَة سَرِيعَة على صَفحة كَهَذِهِ ويتعرّف بسلرعةٍ 
التَردّدٍ وثُقَارَنَْ الموَادُ المطْبُوعَةُ محطْوَةٌ بخْطرَة على أُشْكَال الحروف والگلمات . ولک أذَاءَ الحاسب لِهَذِهِ العمليّة 


بمَجْمُوعة من الأشكال والتّمَاذِجج المُخرئة سابع يَستَلزِمُ مُعَدَاتِ وبرمَجة معقدة . اوَّلا » يلرم ماسح ضؤثى لِقَرَاءَةِ النَصّ 
وَإِذْحَالِهِ إلى الحاسيب ثم يُقومُ الحاسِبٌ بعمليّة تحليل لكل حرف لتحديد 


3 
ب عام ال 


1س المسلح الضوّنى هويّهِ . وقذ تتعَمَدُ المُهمّهُ بتغيّر شكل وحَجم الحزف الواجد . ويُقَارِنُ 
للمذحلات يحولا إلى إشارات الحَاسِبُ شكل كل حَرْف بالأشكال اغْرّئةِ ليه . وبتحديدٍ الحزف يكن 
هري ويخزّلهَا الحَاِبُ فى تيه لعزضه أو طباعه مرّة أخرّى . ويستطيعٌ حامِبٌ مرو بمُركب 
الذَّاكِرَةٍ . صوْييّاتِ قِرَاءَةَ النُصُوص القَرّرةٍ سَابقًا بِصّوْتٍ عَالٍ . ومع ثداحل 
الحاسب فى الياة اليوميّة » ستَْدَادُ أَهَمّيتُهُ فى طبّاعة النُصوص ووقِرَاءَتهَا 
بصت عالٍ . 


قراءَة النصّوص المكثوبّة 
ُحَلل تريب النُصُوص المُمَعرّفِ علَيْهًا عَنْ طريق اعرف علّى الحروف 


3 2 م‎ 2 8 ze e 
باستخدامٍ القاموس وقواعد اللعَة احزنّة فى ذاكرة الحَاميب . ويحدد‎ 


الذكاءُ الاصطتاعى مَقَاطِعَ الكلمّات . وَنُضَاف برام لِلتُطق واَشدِيد 
7 كاك ور 3 2 5 
وَالتَجْوِيدٍ » ويقرا مركب الصّوت النّصَّ بصت عَال . 


ت ئقارن 
جهوقة من الَمَاذْج 
نة . ويم التعرّف على 
الحزوف بمدى عانقا مع 
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كيفن"يصدر الحاسب الآلى لموسيقى 


أُستُخدِمَ الحاسبٌُ لتأليف مقطُوعةٍ موسيقيّة لأول مرةٍ فى 
الْحْمْسِيننّاتِ بواسِطة المُولمين الموسيقيّين «ليجارن هيلر 
وليونارد إسحاقسن» وسميت (مقَطُوعَةٌ «إلياك» 
5-5 ِلَوَترِيّاتِ الرتاعةم فة ل نمسية إلى الحاسب «إلياك» وعرَّفَهَا 


المضَكم يبد بن سو اللوجة الكهرية 
ماقا إلى مكبر العزيق جت 


حول إلى امْترَارَاتٍ فى الْهَوَاءِ . 


و 


رشح الَوَارْنِ يموم بتنغيم كل حُحطْوَةٍ 


حا رة من میات ا ر 


الصل ليصبح التَاتَجْ مرج منتَظمة 


المُحَوّلُ لقم / المتّصِل ُجرّى || 
الود الصويية إلى اجك ف 
المُدَّةِ » ويعبّر عَنْ سَعَةَ المَوجَةٍ 
وَالدّبدَية لكل رة يقيمَةِ رمي كن 
بهَا النحكم فى لهد امار 


0 


دكت أموات وف مول ا 
إلى مُوتييقى . بما أن أ مج يكن 
وصْفُهًا رَقويًا » فا صوت يکن 
ابتكارة بر کي استرات يسيك فيه 


و 


اليف المُوسيقى عن طَرِيقٍ الحَايِب هذا الاحيمَالُ يُحَدّدُ مِنْ أزقام عَسْوَائيّة . أو تحليل إخصائئ 

ّت المَفْطُوعَةٌ النومييقيةٌ الأولى (مَفَطُوعَةٍ «إلياك» لِلْوََريتْ ‏ لأعْمَال مُوسِيقيّة معرُوفَةِ أو من جَدَاوِلَ كالمُوَضَحَةٍ (أسفل). 

رباع بحسَاب سَلاميل رَفْمِيَّ باسيخدام اختمالات التُحويل 2 وين احْتمَالَ الانتقال من الَعَمَةٍ الأخيرَةٍ ‏ إلى العم اللي . 
£ : 


أربعةٌ من متلوف ىللاب ازو ررجاطية ا اوَالِيوْمَ يستطيعُ 
ا لحاسب تأليف القطّع وعزقها بأُسَالِيبَ فة أيضًا . 
ويُولْف الحاسِبٌ المقطوعة بغد حل حوارم معد مُسْبقا 
ومُصَمّم لإلقاج. سلاسل مُتوَالِيَِ مِن الثوت المُوسيقيّة . 
نتج الأصنواث بتزكيب أشكالٍ مَوْجِيّة طبقًا لحسّابَاتٍ 
أو بامئتخدام الحاسب للتحكّم فى مُوَلّدِ ذَبدَبَاتِ . 

فى عام ۱۹۷۰ أصبحث مُوسيقى الحاسب معروقَةَ مفل 
آله الجيئار فى أَتّى حفل عام . ولكنّ المُوسِيقِيينَ 
المَوهُوبينَ يحاولونَ تقَدِيمَ الحاميب لعَالّم المُوسيقى 
الكلاسيكية تألِيًا وأدَاءً . ولِأنَّ المُوسيقى ذَاتُ رِيَاضِيّات 
عَاليَةِ فن هَذَا لمجال مِنْ مجَالّات الحايب الفدَّة . 


1 
|| 


الموْجَةٌ الْمر كب الموْجَة المُعَدَّلَة 


عتاصر الصّوْت 
معدل تكْرَار مج مدد اَذَه وبر 
لصوت وسَعَة الؤجة جلد جَهَارَة 
لصوت : 


ِكل الصتّؤت : يمك وَضْعْ تؤصيف راض لصوت أ آله مكل 
الكَمَانِ , أن جَميع الأصنوات مكوّنة من مَوْجَاتٍ صني . ويَحمِيبُ 
لحاسب الق افيه أمنوَات مُعَيَّةِ وولا إلى جه كَهْرَي يمر 
َر مُضخم ثُمّ إلى مكبر لصوت . وقذ يُعذَّى الحاميبُ الدَبدَبَاتِ 
ترات اص . وميا الخوارؤم محدذ طَريقَة إغادة عرض 
فال مُوسِيق لمُوسيقيين أو انتِكَارَ أصّؤات جَدِيدَةٍ تماما . 


ر كيب الموسيقى 
قذ ينح تعديل الموْجَاتٍ تَعْمَاتٍ غنية 
باستختام. مُذَبدَبَاتٍ ليل فقط ومَذِهِ أشهر 
e‏ ع م د 
ا خاملة (يسار) بموجَة اخرى (الوسط) فجت 
اة .الفا E Ml‏ 
وا موجَة مركبّة (اقصى اليسار) يعَذَى بها 
المُدَبْذِبُ لي الصّوتٌ . 


التَأليف وَالْأَدَاءْ 


كيف" يَختلق"القاسب الالى عن الإنسان ؟ 


قَضَّى العالمُ البريطائى «ويلم شانكس» مُعظَمّ حَيَّاتهِ فى 
جسّاب قيمة (ط) حَتَّى ۷۰۷ رقم عشرى . ّما يَسْتَطِيِعْ 
ا لحاسب حِسَابَهَا فى تَانِيِ واجدة . يقوف الحاميبٌُ الآلى 
على الْإلْسَانِ فى السُرعَة والدّقة » وفى تخزين واسْترجاع, 
كميّاتِ من المعلُومَاتٍ تتعدٌّى إمكانات الذَّاكرَةٍ البشريّة . 
ولكنَّ قدرّةَ الحاسيب الآلى محدودة فى تحليل وفهم 
لمعْنُومَاتِ والفييز بين المعْلُومَاتِ الْمُنَاسِيَةِ والغير مُكامييّة » 
ويتمَرّقُ الْإِنْسَانُ فى هذه المَجالات » وف فذرَته عَلَى 
َعم من الخبرات . فلكى يُحلُل الحاسِبُ خريطة 
لتحديد أَفْصَلٍ طرق المُرُور بن تقطن , فة يحبر هيع 
السّل المُمْكِنَةِ » بيتما يجدة الإلسَان بسرعَةٍ فى ضؤء 
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خبراته السَابقة مغل أوقات الذَّرِوَةٍ فى المُرُورٍ وَالتَقَاطعَاتِ 
الخطرّة . ويفتقد الحاسِبُ القدرّة على تقييم الموَاقف 
والحكم علَيْهَا > وكدَلِكَ القذرّة البشَرِيّةَ مامه على 


الطرقُ ال مَل اة كير 


55 7 عَ# 3 3 
يودى الحاسب حسًابات سريعة طبقا لِاوَامِرٍ 
برتامج معن 5 فيصل الحاسيبٌ إلى حل لعز متَاهَةِ 
٠ 03 2 5‏ 
الابَاب (يمين) اسرّعَ من الإنْسَانٍ بتجريّة جميع 
الحلول الممكتة . 


1۸ 


http://www.ahlaltareekh.com/ 
كيف يُفَكْرٌ الْإلْسَانْ ؟‎ 
ان يوظف لحل معلومًاتة كل مشكلة وَاِدَةٍ . والسهم الْأمْمَرٌ (أسفل)‎ 
. یل طرِيق فِكرَةٍ » وهو يَخْتَلِف يِن إسان إلى آخر‎ 


الذَّكَاءُ الاضطتاعی (۸1) 

خر جال واس ا تزويد الحاميب بخصائص التّفكير الاَدَمىّ مثل 
اباط اال المشّاكل اء على خبرات سَابقَةٍ . وفى الحاسبّاتِ 
شرا با اک مسرل التالوعاك ق إلى قر . 
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4 الرسم 
بالحاسب الالى 


م > هه 


لتحت الحاسبّاث الأولّى صُورًا بَسِيطَةٌ وغَيْرَ وَاقعية » 
واليُومَ يُنتِجْ الحَاسِبُ صُوَرًا لا تختلف عن الور 
الفوئوغرافية . وكثيز من الخدع. السينمَائِيةٍ يوم بعَمَلهَا 
حَاسِبٌ آلى . وحنّى الحَاسِبُ الشّخصى ينح صوّرًا 
مُعَقَدَةَ لان شَاشْتَةٌ يمْكِنُهًا عرض ۰ عنصر رسم 
540 أفقيا و 4.٠‏ رأسيا) ولككل عُنْصر لَمَاَةُ وَحْدَاتٍ 
اة بن الذَّاكرَةٍ فيمكِنُها عَرْضُ ۸ ألْوَانِ » أو تَكُوين 
لوْحَةٍ على الشاشة بها 555 تدرّجًا ليا مُحتلفا . 
ولازدِيادِ سُرْعَةٍ العَملياتِ فى الحَاسِب الشخصى , فإِلَه 
كن عمل لَرْحَاتٍ مُتحرٌكةٍ . 

وقد ثم لوصول إِلَى درّجَاتٍ أغلى فى وُضُوح الور , 
بقضل عِلّم رِيَاضِيَات الْأَفْكَالٍ (842©7415©) الّذِى 
مغل أَوْرَاقٍ الأَمْجَارٍ والسّحُب والسَّوَاجلٍ . وقد سَاعدث 
هَذِهِ القَدرَةُ الجديدة على الرّسْم فى التطبيقَات المتتوْعةٍ 
فى مجالات المْنُونِ والعلُوم والتكُثولوجيا . واستخدم 
القَنانُونَ الحاسيب لابتكار أُشْكَال جمَاليّةِ مسَلْيَة للقالم 
الحقيق » ولرسْم صُوّرٍ نابضّةٍ بالعياةٍ لتَمَاذِجَ كانت 
عيَّالُا فقط . 


هَذْهِ الصُورَةٌ مما قَدَّمَهُ الحاميبٌُ الآلى للْحيَّاةٍ » أبدَعَهَا من الخيال فنّان 
الحاميب الال الیابانى (يو إيشير وكاوا جوشى») 4 کتموذج, یرمز 


0 
0 
ك 
0 
8 
99 
يو 
9 
0 
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< ” و و 738 0 0 
ا نظت لخا ابتكار صورة لوجه إنسان ' 
كيف نَمل "الاب ابكار صورة لوجه إنسان ' 
7 71 ر 2 ر 2 2 
يسيع الحاميبُ ابكار صر معقّدةٍ دات لال أبمادٍ ومنل الصوّر الملل والشكات الى أسلقطث على وخ 
وجه الإلسَانِ) باستخدام طريقتين مختلفتينٍ . فى الأول التتىء . م يُضِيف الْمُشَغْل تار السطح. لتکون صنوزة 
5 کک مسظم_>الكرَةٍ أز لبيْضِوٌِ ثم يُعَدّلْ حسبَ ‏ الْحَاسِب ذات تسبيج, راقع . اَن ey‏ 
اعمات . وفى الانية الأدقُ » يُدخل تفَاصِيل خريطة وَالظلال تُصْبحٌ الصّورّة عية . وَيُمْحِنَ E‏ عرض 
ذات ثلاثّة أَبعَادٍ للشّىء » ويأمْر الحاسبّ بسْجها . الصورَة مِنْ رَوَايَا كَثِيرَةٍ مُحلفَة ء لأن ذَاكرَة لامب 
ما الائات اللَازمَةُ توج تَزْكِييٌ فَيَخْصل عَلبهَا مِنَ ‏ تختفظ بالْمَعلُومَاتِ عَنٍ الْوَجْهِ فى ثلاثة أبْعَادٍ . 
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4 إسقاط الشبكَةٍ على وجه 


( 


| 
2 


من الشبّكة إلى المُضلَعَاتِ 

تسقُط شبكةٌ منْ خطُوط متوازيّة علّى الوه ثم تُصَوّرٌ بكاميرا ألكفرونية . 
يقوم الحاميبُ بتحليل الفارقٍ بين الصورة الأصْلِية والشبكة المُسْقْطَةٍ على 
لوج لِيحصل علّى ببّائنات للتزكيب رها فى صورّةٍ جذُوَلٍ يضح 
أخدائيّات الشبكة . ومنها يكن رسم مات کون الشكل ذا الثلاثة 
بعاد الْذِى يُطَابقُ خطوط الوججه الأمثكٌ .عد التُستلعات الات يو كك 


استحالةٌ أدَائهَا بدُونِ الحاميب . الصُورة تتكَوّنْ من آلاف المُصَلْعَات 
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لذوير | ” . 9 FF‏ 4 و 
دا تحويل مَلامح الصورّة 


ا 1 
يغد أن ص الاب على يانات الجسم على الأبتاد الل إن دير ق ا اھ ة للجرا 3 4 
يعوم سب . ډه مهمه - سحيو 4 ھن .ا 
الشكل على النشاغة ورم شكل | لوجه من مختلف الرَّوَايًا . لاا ا رو 
بإظهارٍ قسمّاتٍ الوَجَهِ قبل الجراحة البلاستيكية والشّكا 
م المتوقع . بعد الجرّاحة . 
آم 


من الصّورَةٍ إلى الشَاشة 


7 أت ه 2ه 22 5 ٣‏ 8 ی . 33 ُ لم , لَه 1 
إصَافةٌ الألوان والطّلال . الشكل التهَائى لصورَة تم تؤليدُهَا بوَاسِطّة الحَاسِب 
ا اسل الحاسبٌ بإضّافة ة الوا إلى المضَلّعَاتِ لمطابقة البيائات 
ن الصتوزة : يضاف الأ وا رق ,الأ 1 
من ورة يضا عه الأ لا زرق ف وار ل لى الصّورَة ف وحنب بيائاتٌ هذه الحسابات ؛ إلى ذاكرة الشاشة وتوشل 1 
5 تدرجا لوا لتكون) الصورة ا1 وکن شاف د E E:‏ 
و ورة واقعية . 1 : تبوئة. اشعة الهيط (6121) (شّاشة الترض) وتكون الصورة 


وفك ا A‏ كيب ZA‏ 
ضوئی فى ی مكانٍ يُكوْن ظِلالا لزِيّادَةٍ الو اقعية . الهائيّة مطابقَة لأصضل یگل تَفاصيلهًا . 


رف 
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كيف يساعد آل http://‏ سب فى تصميم السار ان 


التصميم بسَاعدة الحاسِب (am)‏ وتا بمسّاعدّة 
الحاسب (CAM)‏ أخدنًا توْرَة فى الم تصميم 
السّارَات والطّائرات وغيرها من المَرْكَبَاتِ . كان 
مصمّمُو السيّارَات من قبل يعملُونَ نماؤِجَ من الصّلصّال 
ثم يصون القوّالبَ بعد قياسّات دقيقة ة للنَمَاذِج, . والان 
ييتكرٌ المُصَمَمّون نَمو مُوذَجًا على الحاميب ير بدقة 
التصميم والصّاعَة عمًا قبل : وبدلا من وضع نمهاذج 
الصّلصال فى الاق هَوَائِيّة لاختبّار الخصّائص الدّيتاميكية 
اهوآئية للسّيارة » يَخيبِرُ المصَمّمونَ الموج داخل 
الحاميب الآلى للتأكُدٍ من جؤةة التَصمِيم › وقرّةٍ تحمل 
السيَارَةٍ بدلا مِنْ تكلقة تحطيمهًا » ومدى الاهترًاراتِ › 
وتوسيل الخوارة ١‏ ووضوح الروية . وَحَتَّى داخل 
السيّارّة يُمِكنْ عمل ا له لِلوْصُولٍ إلى أفضّلٍ 
تميم للْمْحَرّكَ ولَوْحَةٍ أجهرّةٍ القياس » وكابينة 

الركاب . 
1 التصميم باستخدامٍ الحاسب 


مُحَاكَاةٌ لقصادم سيَّارَةٍ 


14 


٠‏ مللى ثانية بعد التَصّادُم 


¬ 


يلعب الحاميبُ دوْرًا كبيرًا فى تصميم السيّارَات . حيث ثوفر 

رومت الحاميب لُلِمُصَّمُمِينَ انّساعَا كبر لزيد من التفصيلات 
هة 2 28 ]في دق 3 

عما فى النموذج الصلصالى القديم . 


٠‏ مللى ثانيةً بعد التَصادُمٍ 


V٤ 


Vo 


> مللى ثانية بِعْدَ التَصّادُم 


يوثر انسيياب الهواء الخارجى خول. جسم ل الذيداميكا القوائية 0 
السيارة عند الحركة علّى اترَانِهَا وَالَْصَاقِها 


بارض الطريق واستهلاكها للوَقودٍ . خطوط 


الْأَجْرَاءُ وَالمُكوّئاتُ 

للمُكَواتٍ والْأَجْرَاءِ الدَّاليّةَ للسيّارة 
وذلك باسيخدام قذرّةٍ الحايب على 
اخِبَارٍ التَرتِسَاتٍ الْمُخْتلِمَةٍ وتحريكِ 


المكوئات فى منظر ثلاث الابعَادِ . 
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جه 1 


كيف يقؤة"الحاسب بعمل الخرائط ؟ 


غير الحاسيبٌُ فن رسّم الخرائط تغييرا جذريًا لِأنَهُ سهّلَ بالكل » الخرائط الموٍجودة يمْكِنْ مِسْحُهًا صو 

عمل تجميع وعزض البيّائات المعقّدَةٍ المرئبطّة بعمل N‏ اميا سي م ارد 

خريطة أ معْلُومَاتِ عن طبيعة الأزض من المح 

لجرت بالأفمار الصتاعيّة يكن تحويلهَا إلى أزقام قَاعِدَةٌ بيّائات مَعْلُومَات الْخْرَائِطٍِ © 

وتخزينهًا فى الحاسب لاستخدامهًا فى خرّائط أخرى . ظ 
1 


عدّة البَيّانات 


تحط الین ت ن تسْهِيلَهًا بتصميم خريطة تعس ري 
الممَازل والمجانى مل هذه الخريطة لَدِيئَةٍ يابَانيّة . 


arco 


يُمْكِنُ تسجيل الْوَاع, متَلفةِ من معلومَات الخرائط معا 
فى مستويّات محخَلِفَة مِنْ قاعِدَةٍ بيائات الحاسب ويمكن 


35 


6ة "له 7 of)‏ و ا 2 n‏ 
استرجاع هذه البيّاتاتب مستقلة. او مجه عمسب 


الاج . 


حط الإنشاء قد كعمد على عَترَائط الؤْصْلاتٍ الأرضيّة حيْت تظهر 
الماك اشظرر الحفر فِيها . 


من الخرّائط إلى الرّسُومَات 


9 تقس قاعدَة البيّاتات 


الخَراقط . ويُوْضح الصورّة عَلَى 
السار جَبّل «فوجى» باليابان . 


http://www, ahlaltaregkh.com/ 
بسْهُولَة . وقد تشمّل قاعدّة بَيّانات الخريطة بيانات‎ 


۶ 


عن لمن » الطَّرْقِ ؛ السّككِ الحدِيدِيّة » والإسْعَافات 
والمزروعات واستخدام الأراضى . ولأنَْ هنو 
المعلومَاتِ محخرنة رقييًا فى الحاميب فَإنّهُ يُمكِنْ تغديلها 
وتوفيقها طرق مُحْتلِقَةٍ لابتكار خرائط لأغراض 
فَخْرد 5 للميّاو والصّرف الصّحى لمدينة يُمُكن 
e‏ لتحليل الشبّكة ووَقف ا تسرب كما قَذْ 
تحتوی أَيْضًا على أناييب الغاز لطبي رولا 
الكهرناء_. ويُمكِن تخديثها بسْهُولَةِ دون رسم خريطة 
كَامِلَةِ جَدِيدَة . 


و2 .ع 1 


حول اتات إلى أزقام بتحريك ضاغط مُوْشَرِ 
على خر أو رشم تَخطيطٌ وَإذْحَال الإخدائيّات 
لكل مقع مر . 


رَسْمُ الخرائط بواسطة الْحَاسِب 

ات ححرِيطَةٍ منْ مَصَادِرٌ عَدِيدَةٍ يُمْكِنْ تويلا إلى 
َرْقَام ترا فى اذاكرة الصايب + ثم تعالبتها 
لعَمّل خرّائط متخصّصة . 


ىه ميو ع 2 عي 


er, 1‏ 0-0 0 ف الحاسب 1 


فى n"‏ الأولي للْحَاسِب انكر مُشَغْلُو الحاسب ألْعابًا 
لشغل وقت فراغهم 

وكانث هذه بدَايةً لِصتاعَةٍ تتكلّف بِليُونَ ذولار . 

الوم » معظمُ الأَلْعَاب لائختاح إلى حاب شخصى 
ولكن تُوصّل بالتليفزيون أجهرَة صفيرَةٌ مخصّصةٌ لتشغيل 
سْرَائط اللَعَب التى تحتوى على البَرئامَجج وَأوَامِرَ للشّاشة 
يتم معَالَجِتْهَا وَإِرْسَالهَا للتليفزيُون . 


ئخريڭ الصوّر 
لتحريك البنت الصّغيرة فَإِنَ الصّوَرَ ١‏ و ۲ و 
۳ عرض بِالتَتَايْع . واذًا وَضَعْنَا الصُورّة 4 بَيْن 
الصُورَئَيْن ۲ و ۳ فَإِنَ ابت تنذو وَكَأنّها تقفرٌ . 


قوم عمتا الأب بتخويل عركات اللاب إلى إشازات 


رقي ُمَرّرُ إلى الْبرنامج فيترجمُهًا > ويغغرضُ على 


الشَاشَة ما يُتوافق معَها . 

ويتمٌ التعَامُل مع بئات الشَاشة فى مجمُوعاتِ من عتاصِر 
الرسم بَدَلا من عنصر واجدٍ لتوفير الذاكرة وزِيَادَةٍ 
السُرعَة وهذِه المْمُوعَاتُ تسمّى رمُورًا » وتكُون على 
خريطة داخليّة وتحتوى الصُوَرٌ المعحركة والخلفيّةَ والقابقَة . 


أثتاء تشغيل البرئامّج تقُومُ 

ياناك الشّاشةٍ وأُوَامِرٌ جهاز 

التحكم بِرَسْم الصورّة . 
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برئامج اللْعبّة وا لاناك المخرَّئةٌ 
فى الشريط قرا فى جھاز | قر 
وتي 1 ا اراي فى اريم 
وتذحل الأَوَامِرٌ الإصَافِيةُ عن طريق عضا 

الب 


4 
المد ات الخاصة 
كيف تم غل الم رات 
د 
كيف ثم هذا ؟ هَذَا سال بَعض المتفرّجِينَ على فيلم 
سِيمَائٌ أو تليفزيُونٌ عند ظهُور مُؤَثْرَاتِ خاصّة مذهلّة , 
مثلاً سفيةٌ فَضاءِ تطيرٌ بِسْرْعَةٍ عبر كَوْكَب وقائد السّفيئة 
فى باك مھا . لقتل منظر ھا تتحرّلك کامیرا 
يتحَكُمْ فيا حَامِيبٌ عَبْرَ نمودّج للسّفيتة [علّى الفيلم تظْهرُ 
السَّفيةٌ وكأنّهَا هى الى تتحرَّكُ] باسْتخدام عمليّة مفتاح. 
فصل الألوّان . وتقُومٌ فرقة التصوير بتَصُوير الحلَفيّة كما 
َو كانت الكَامِيرَا على السّفيَِ ويُمِرَجُ هذا الزْءُ بِصُورَةٍ 
السّفينة ثمّ يصّوّرُ الممكلونَ وخدَهُم ويذخل هذا الفيلمُ فى 
ترتييه فى الْأَحْدَاثِ ويمكِنُ لحاسب مزج أَجْرَاءَ مقَةٍ 2 وفى حُجرة انقح الفيديو يَعِرِض لون الماظر على شاشاتٍ 
من فيلم فى مَنْظَرٍ وَاحِدٍ . الاو وكام ايناث رتيب العناظر وتركنيها فى مشهد 
واجدٍ . وتَسَتَخْدمٌ عملي مفتاح فصل الألوان تغيرات الألْوَانٍ 
سخر مفتاح فصل الْأَلْوَانِ | كاعر ارم العثور قوق شيا : 
الصّوَرٌ مامي 


١ 
ظ بتظليل أَبِيضّ مِنْ أسفَل‎ 


۾ تحويل ارق إلى يض وكل لوان 
الألحرى إلى اسو 


تبِِيلُ لأنرو ٠‏ 


الصُورَةٌ بغد بغ التبديل 


مَحْوُ إشارَة اللّوِنِ الأبيَض î‏ 
2 1 7 1-10 
الصورّة الخلفيّة معَ الامَامِيّة 


َجْمِيعُ الصُورَةٍ الْأمَامِيّة والخلفية 


مصفوقة : تؤليد إشَارَةٍ أحَادِية اللَون 
من الْأَلْوَانٍ المرجهِيّة ‏ أخمْرٌ . 
أخضر ء زرف » عَادَةٌ اررق . 
مِفْتاح : خو إشارَة المنظر البْنِضَاء . 
تركيبٌ : تجميع المتاظر . 

تبديل الإشارات البِيْضَاء والسوْدَاء معًا . 


ور مركب 

السفیئة فى مِیتاء يُمْكِنُ ان ری وهی تسیر فی 
اة السويس أو عَلَى شاط اليابان . فقْصّور 
السفيئةٌ على حلفي راء وفى النهاية سكم 


و 


يولد شهدا جديدًا تمّامًا 


فاح فصل الْألوَان يسيم َة إشَارَاتٍ لوان مِنْ كَامِيرَا الفيديُو 
مر » أحضترء اررق . وَالاخيلاف فى هذه اإشارات هو سام 
فصل المَاظرٍ . وَإِذَا صُوْرٌ مشهد يِحلَفيٌةِ رَرْقَاءَ وَوْجهَت الصّورَةُ 
لْأَحَادِية الَو إلى الْإِشَارة الررْقَاءِ » طهر افيه بيْضاءَ والمُورةٌ 
سود » ثم علب ألْوَانُ هذه الصُورَة ونجَمّعُ الصو المفصولة طهر 
ال الحرّية مع لالات يَاجْرًا , 


o7‏ لو 


كيف "يقل" متاكى الطيران 


بست مُحَاكى الطَّيّرانِ للطيّارين تحت التّدرِيب بتجربَة 
الإفلاع, بطائرة حَقيقيّة بدُونٍ مغادرّة الأرض . ولتعريف 
الطْيّار جال عمَله که حَاسِبٌ فى اا وقرَاءَات 
العدَّادَاتَ ب للطّائرة الحقيقيّة ة ويُستبدل الجا ج الأمامى بشَاشَةٍ 
عرض المتاظرٌ الحقيقيّةَ التى راا الطيّارُ أَثنَاءً الإقلاع 
والطرَانِ والوط . 

ويُخرَّنُ فى ذاكرةٍ الاب كل ما ئر فى لیران من 
طروف الطَفْسٍ > وَطَبِيعَة الأزض وأبِعَادٍ مدرجة الوط 
والإفلاع وسُطوع. وميل الس وَالطَلَالٍ . ويُحَلَلُ 
الحَاسِبُ السرعَةَ واتجاة الحرّكة » ووضع الطّائرَة . 
ولتقليل جُهْدٍ المقلج ركب عِدَة معَالَجَاتِ فى تشكيل 
يُتنبهُ حط أنابيب تعمل علّى التؤازى وکل مِنها تولك جزءًا 
من المشهّد الأَسّاسَ , كا سط المتاظرٌ على الشَاشة . 


مُحَاكاهُ البو ط 


wove‘ osrs aven 


والقَدّف من 529" هو إكسَابُ الطيّارٍ الخبرَةَ دون 
تكلفة أ مخاطرٌ انتخدام طَائِرَةٍ حقيقيّة » كالهُبُوطٍِ فى 
عاصفة اتی کن مُحَاكَاهَا وتكْرَازها عِدَةَ مرّاتٍ . 
ويُسْتَخْدَمُ مُحاكى الطَيّرانِ فى بَرَامِج التدريب الجوَيّة 


الْعَسْكَرِيّة والمدنيّة . 


َظهّر أَمْيَالُ من الأَرْضٍ على الشّاشَةٍ كما لَوْ كَانَ 
لمَدرّبُ يقومُ بوط حبق . مناظر الوط من 
١‏ 4 وضح كيف تقتَرِبُ الطَائِرة وتهبط 
وْلَامِسُ المدْرّجَةَ نُمّ تدرجُ عَلَيْهَا . وَيُمْكِنُ 
مَحَاكَةُ ای قَطَارٍ . 


- نظام مُحَاكَاة الطيرَانِ 
2 ك 2 ِ‫ 2 ا 1 06 25-1 0 
تعالج حاسبات مختلفة المحاكيّات المتعَدّدة »› مثل تُشغيل العدادات جال 


و 8 7 2 2 1 - 
الروية ع2 والحركة الميدروليكية ۶ وکل حا لد اننا 5 ع اباجيا 
ا سے 9 2 5 أ 


لحر كات المضيوطة للطائة شا 
لر تات التحكم. الدَّاخلىَ 4 يذفعٌ 
الوَحْدّة الميدروليكية لعَمّل ا لحر كة 
اللارمة . 83 


شرا نقرو ا 


5 الحاة 


النؤسة 
بال رتام 


كافح العُلَمَاءُ والمهندِسُونَ لالتاج. 1 اسب الکترونی 
رَقمى فى ۱۹٤۰‏ . وِلْمْ يَعْلَمْ قذرَهُ إلا قليل من الاس . 
نت الحاسبّاث الْأولّى كَبيرَةَ الحجم » صغبة البرمجة 
وينه تقطلها وأنتاها لفل انها بها عن مغطم 
الشر کات والمعامل وكان المتوَقّعْ عدم إلتاجه بغر مُرْضٍ . 
وعلى مَرٌ عقُودٍ قليلّة سَاهَمَتْ ثلا تطَورَاتٍ فى مُسَاعَدةٍ 
الحَاسِبٍ على تغيير امجتمع الحديث : فَأَوَّلَا : قل حم 
الْأَجْهرَةٍ ومَا كان يقُومُ به حَاسِبٌ حجْمُّهُ حجرَّةٌ كاملةٌ سنة 
1۹4۰ وڏيه الآنَ حَاسِبٌ شخصى مكتبى . 
ثانيا : زَادتْ قُدرَةٌ الحاسبّات فالحاسّاتثث الخارقة رع بليونَ 
مرّة من أَسْلَافِهَا البَطِيئة وأسهل فى البرمَجة بكثير . 
الا : : ر حص سِغْرهَا فالآنَ الحاسبٌ الأخصى قدرَثُهُ تفوق 
سِلَفَهُ الى كان يتكلّف مَلايينَ الدُولارات . 
هذه التَطوّراث الثلالٌ مُجعَيعةٌ جلث الحادييَات تلؤو معطم 
مجالات حيَاتتا اليؤمِيّة من كتابة التقارير , إلى مُسَاهَدِةٍ 
الفيديو إلى تحدِيدِ اوقت , فلا يُمكِنْ أن يمُرّ يْمٌ كام دون 
عامل مع حاميب بشكل أو باحر » فى المنزل » أؤ فى 
العمل , أو فى المدرسّةٍ » ومازال المهندسون يعمَلونَ جغله 
أضغر , وأَقْوَى وأقلٌ تكلفَةَ وينِدُو أن تأثير الحَاسِب على 
المجتَمَع آخدٌ فى التَرَايْدِ . 


بدأت السات فى اعادو تشكيل حيَّابنا اليُومِيّة يَعْدَ أن كانت 
I.3 8‏ زت بو ~E‏ 5 3 
مقصورة على المجالااتِ العسكرية والا كاديمية والاغمّال 
التَجَاريّة . 
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م هن شفرة الخلوط لمتوازية ' 


شفرةٌ لخو لتوازية هى الخُطُوط السودَاء واليعتاء 
لمَابعَة الظاهِرَة على معظم المحجات البَاعَةَ وهى غر 
شائية مغل الّتى يستخدمهًا الحاسِبٌ الآلى وهذه الخطوط 
تعرّف المصتَعَ والعْمَلَاءَ معلُومَاتِ عن المج كالاسم 
والثمّنٍ ومَكَانٍ الصتاعَة . 


318 يشخرى المسنتهلك هذه ا ب يقُومُ a‏ 


الشفرة على ما ضَونی شت شعاعًا ضوْئيًا 44 
ينكس مزتدًا ِلْمَاسِح الضّوئى لِيصْطَدِمَ بجهاز حسّاس 
للضوء يسه يُسَمّى الكَاشِف الصوْئى . ولأن الخطوط البيضّاءً 


تعکس الضزء اوی من ا قَيْمْكِنْ للكاشيف تحويل 
الصو المنعكس إلى شفرة ثثائية وإرسّالها إلى سجل 
الخزيتةٍ وحاسب الجر وتكون التيجَةٌ سُرعَةَ فى 
إِجْرَاءَاتِ البَيِع » ومُتَابَعةَ فوريّة لقَوَائِم جرد البضائع. . 


, 35 


اللّغَُ السريةُ لشفرّة الخطوط 
كل اليفرة بها کان د۴١٠‏ سا الفط ا ا 
لقم لتاب 0٠١‏ والخط الأبيضٌ ٠١١‏ كل ممُوعَةٍ منْ 
مع انطو مل رقمًا يظهر أسفل الشفرة . فى هَذَا 
المغال ١١٠١11‏ يرمز للرقم 08 وَيُمَكُل بل دشأ . 


تذوِينْ الْمَحْرُونِ من الْمُنْتجَاتِ 
مع كل مرو يرسيلُ الماح الضوثى المَعنُومَاتٍ الموجودة على شفْرة 
ارط للمنّج لحاميب الجر يَطْرَحٌ هذا لعج من فَائِمَتِهِ وعم 
ا لحاسب المرکزی بهذا وبناءً على تكرار مراتِ البْم يموم الحاميبُ 
المركزى بإعَادَة طلّب المنتجاتِ اللازمَة : 


0 1 DEO O TT 


ماسح ضَوْت يَعْمَل : 

07 النُوعٌ ابت (يين) تحدم کنیرا فى 
اال جارك قوع قال طازل راجن 
وحِسّاب قَيمَة المبيعَاتِ ويُطَلَقُ شاع ليزر 
خلال فتحة فى سطح الطاولة وتُوَجْهُهُ مرايا 
متحرّكة عبر مرّاتٍ متقَاطِعَةٍ حى يصْطَدمُ 
بالشفرةٍ ويرجعٌ الضوء المنعكسُ عبر الفتحَة 
وتوّجهُه المرايا إلى الكاشف الضّوئى . 


7 م ر 2 E‏ ا 5 o‏ 7 ر 2 1 
ماسح ضوئى على عي قلم » يُستَخْدِمٌ صِمَّامًا َا ماميح قوی على شکل سدس يعمل الیل على 
باءئا للضوْءٍ ليولد الشعَاعَ المطلوبٌ » ولذًّا يجب زاو امرك لماع ليزن ذَهَايَا وإيَّئآ على سفرّة 
ريه باليْدٍ على الشفْرّةٍ . رطا . 
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4 #2 ل لفو 5 و 07 ااه 

٠ ۷ | j eek ۰‏ | ل م 
كيف تعمل الاث ' صرف بقارت ؟ 

0 0 

58 4 

آلاث الصّرف انى توج خارجٍ ابوك (472/1) تقُومُ هده ابل فرع شريحة مغناطيسيّة ية تحتقوى على , 
بالعَمليّاتِ البنكيّة البسِيطّة مغل السَّحُب والإيداع شِفْرَةٍ خاصّة بهذه البطَاقة . ولاستخدامها يدخلهًا العميل 
والفخزيل ين الجتسابالته : فى الآلَةِ مع إذحال رقمه الشخصيئى ثم بامنتخدام لوحة 


3 و لاساو د لاا تعمل مَفَاتِيح. الآلة > عطى العمل التعلِيمَات المطلوبة للجهاز 
۲٤‏ ساعة يوميًا م حجمُها الصَعيرٌ يمح بوضيها فى أن وعنك الأنتهاء يرد الجهَارُ البِطَاقَةَ ويُخْرِجُ تقريرًا مطبُوعًا . 


مَكَان . وعدا باغ شان ما جما لمتريف ا بطالة 
- 
تزكيب آلا المّرف ا 
ذاكرَة رئيسيّة 


متحكمُ الدائرة ١‏ 


التابع 


وَحدةٌ معالجة 


مركزية 

| E E 
2 
ا‎ 
على شرّائط تخرين على‎ 3 


سيا او ا 
مغناطيسية 


2-2 


کن ال صرف الکرت ,اعل) ,من ار اة 
فرع : الول يقوم راء البطاقة وامنتقبَال وإخرًا ج 
الود انى : يرن سيجلات العَمَلِيّة الثالث : ينٌصل 
بأجْهرَة حِسّاب ری الرابع : بتنظيم عمل الغلائة 
الأولّى وبعّد الانْتهَاء تُصيرٌ آله الصرف تقريرًا 
للحاميب المرَكَرِئٌ (مقابل . أعلى) فى الفرع. الرئيسى 
88 للبْنْكِ . هلد 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


لعفل الرئيسبى المالى : 

قذ يعَحَكُمْ الحاميبٌ ال رکز لبنكِ فی عشرات مِنْ 
الات الصرف وعندمًا يصِلهُ تقرِيرٌ عَمَليةٍ ما عَذلٌ 
المعَامّلاتِ فى الالات المتصللة وء 


كثيرٌ من الاس يستَخدِمُونَ هذه الآلاتٍ بدلا من 
فروع الوك وذلك للعَمَلِيّاتِ المصرفيّة البَسِيطّة 
١‏ 1 ' 5 سس 


5ك 


كارت مغناطيس 
ر طبس 


¢ 


السار من البطاقَة إِلَى الْعمْلَةٍ : قبل الماح بِالعَمَلِيُة 
كَحَفَقٌ اله الصّرف من الرّقم التشخصييٌ لِلْعَمِيل الائ » 
بمُراجَعَةٍ شفرةٍ تحاصّة تحدّدُ صلَايّةَ ارقم » لان لارام 
الشخصييّة لا تُحفظ فى الحاسيب ضماًا للسرية . 


العميل الدَائِمُ يدج البطاقة 


2E‏ سس 
ئسال الآلّة عن مقدار EET eT‏ الي eh‏ 0 
ارو ا تراجع الآلَهَ حسَابَ العميل ا E:‏ تقرّأ الله شفرة البطاقة 
يَسَْطِيعُ عميل أ بك الآنّ إمنيخدام آلا صزف أكى عه 


نهاية اليّوم بحسّاب ماله وما عليه للبُبوك الأخرى . 


بعد كل تُعَامُلٍ بنك قوم الآلهُ المصرفيّة بتخديث رَصِيدٍ 
جاب المُسْتَخدِم . وبالإصضاقة لِذَلِكَ تَقُومُ بطباعة تفرير عن 24 
المُعَامَلّات . وک 
ر 
کے 
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لزيَادَةٍ مِسَاحَةٍ الذّاكرة لتشغيل برامح معَفّدةٍ. تضاف بطاقاث ذاكرَةٍ 
ر كالظاهرة فى الصورة ) . 


من حاسِب الى إِلَى آخبر خيرات شري 
يمك لحاسب الشخصيى أن يتبال المعلومات مع 
o‏ 9 0 
الحاسبّات الاخرى »> من خلال 2 المودم ( الذى 
ينمل البيائات على خطُوطٍ تليفونيّة . 


رغ ان الحاسيبَ الشخصى 
وحاميبّ الجيب بِعَالجَانٍ الإشاررات 
الألكترونية بطريقة مختلفةٍ » إلا انه 
يسك توصيلهكا کا عن طرق 


جهاز = پا مع ستوى 9 5 0 0 4 2 
مفاتيح الحروف الابجدية 


لعشم ساس ب كيرا ج : 
| جَيْبٍ ألكترونية شاملةٍ للجداول والعََاوِينٍ 
وأرقام التليفوتاتِ والملاحظّات . ولِهذًا 
فهّی تناج مفاتِيحَ أل من حاسب اجيب 
متعدّدِ الأغراض . وبإضافة بطاقة ذاكرة 
دائِمَةٍ (8081) تتحوّل المفكرّة إلى / 


5 م ع م و ٤‏ 
قاموس » ومراجع هجَاءِ » وموسوعةٍ او 


1 


و ع 
مترجم لعٍ . 
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Lp ورور‎ 


ھا اوجن اسسا او حاب حجنا سز يقابب 
الجيبَ . وهو تقريًا فى حَجم الْآلَةِ الحاسبة » ولكنٌ 
قدراته ابر ؛ ؛ ف مایخ اطروف واأزقام ست ٠‏ فیمکنۀ 
تنْفيذُ بَرَامِجَ مُعقَدةٍ ومعَالجَةٌ الكلمات إلى جَانب 
الجسَابَاتٍ القِيّاسِيّة . وشاشتة أكبرٌ منْ شاشة الآلة 
الحاسبة ويمكنُهَا غالبا عرضٌ الرسُوم كما أَنَّ بعض أَنوَاعِهِ 
يمْكِنْ توصيلُهَا بحاسب آلى کبیر . 


توصيل الحاسب بطابعة 


بتوصيل الحاسيب بطائعة وسراو مأ يدون 
الستکیی أن بے أ يلق حفن فى 


وبالتالى والنبعث قدرَةٌ الحاسيب الكبير داخل حاسيب 
الجيب . ولان حجم هذه الحَاسبّات صغير ا 
استتخدامُ غزفة منزلٍ أو مَطَارٍ أو ای مكان آخر کمکگب 
َمل وهذًا جلها شائعَة الاسْبَعمَال بينَ النّاس الَذِينَ 
يطلب عَمَلْهُمْ كرَةَ اله 

ومندٌ عام ۱۹۹۰ ازداة الطلبُ على هذه الحاميّات مما 
َعَلَهَا من أكبّرٍ قطَاعاتِ صبَاعة الحَاسبّات . 


مفاتیح وظائف ١‏ 


شاشة الغقعرض 
توججدٌ لِحَامِبَاتٍ اليب شاشة يُمكِنْهَا عرض من ه إلى ۱۰ 
أسْطر بكل منْهًا 0٠‏ حرفا والبغضُ الآخَرٌ تكفى شاسْتُهُ لعزض 
بعْض الخرائط والرسومّات البيَائيّة . 


م ملو e‏ 


لماذا تتقتاج دار الأعمال للحاسب ؟ 


ابع الحاسِبٌ من أسابيات إقارة الأعمَال على كَاقَة 
المستويّات بالإضافة إلى دورها السام فى معالجَة 
واستعمال الأرقام › فإنّها قذ تساعِدُ المديرين فى 
ااذ قرارّات أكثرٌ براعةً واقتصادًا » وفدرئة على 
ترتيب وَتَحْلِيل المعلُومَاتِ بضغطة مفتاح واجدٍ تكن 
الحاميب من إعطاء تتّواتِ اقتصادِيّة » والتخطيط هو 
شركة أو تثب الخسارة . 


نحو مَكتب بدونٍ أُورَاقٍ 


لر بقل : ن ا لحاسب المركرئى بإحدى 
الشّركاتِ (حاسبٌ عِمْلَاقٌ للشّركات الكبيرة › 
حاسِبٌ صغيرٌ للشركات الصّغْرّى) وهو بعل مُعَالِجَ 
كلِمَات أو خاب خا عند عط عمل كل 
موطف » وعند توصيل كل محطات القمل خلال شبكة 
معلُومَاتِ > إن العاملينَ بتِبَادَلُونَ المعلومّات والأفكَارَ 
فى الْحَالٍ . 


الأَقْسَامُ الرقميّة 
تحتّوى معظمٌ الشركات على عدَّةٍ اقسّام فشر كة صناعِيّة مثلا بها أقسّامٌ مستقلة 
للإِدَارَةٍ وشكونٍ العَامِلِين والتسويق والإنتاج. . لذا يلرّمُّها استَخْدَامٌ الحاسِبات 
لتسهيل عمل كل سم ومُساعدَتِهِمْ فى الانّصّالٍ ببعْضيهم البعغضّ . 


النثثر الألكتزوث هو اْتخدَامُ الحإسب لآذاء كل 
العَمَلِيّاتِ المطلوبّة لإنتاج. مؤّلف . بدذونٍ الحاسب يتم جمع 


(الألوانُ فى صورَةٍ أزقام) الماسِحُ الضوئى 
أ لون فى صورّةٍ مطبُوعةٍ يمْكِنْ التعبيرٌ عن كسمه 


0 ا ... 2 
بخليط من الاحمّر والاصفر والاررقٍ 


لوْنٍ من الأَلْوَانِ الأربعة ثم يرميل هذه الأرقَامَ 
ليترجمَهًا إلى منظَرٍ ملوّنٍ على الشَاشَة . 


مرن يُسَتَى °5-R0M‏ 
باسْتِخدام جټاز تُخزین يُسَمّى «الذَاكرَة 
لو ورو قط ن لجس أن 
قاض شات التطوعات کے ت 
َحْوِيلهًا إِلَى شكل رَقيى وحرَئٽ عَلَى هَذِهِ 
الذايزات ‏ الع شه تلك التى 0 تَخْدَّم 
لعسجيل الموسيقى ‏ وأن يَعْرِضَهًا على شَاشةٍ 
مرية . اومن لِوَحَدةٍ دارو واحدة تسجيل 


توسطوعة كايا . 


حَاسِبٌ 


94 
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کل على جدةٍ م ُقطّعْ وتلصك معا لتكُونَ ئموذَجا ِكل 
صفحة أو صفحتين متقابلتيْنِ يعبر قالبًا لمل الأكليشيه 
اذى يُستخد تَحْدَمُ لطبّاعة المج الها . بالنسبّة للناشرين 
نين شون هذه اة فى مع ومتلكة لوقي . 
ويُلغى لاست معظَمَ هذه الخطُّوّات فالماسح الضوئى 
لتخويل الصوّرٍ والرسُوم إلى إِشَارَاتِ رقميّةِ يتعامل معَهًا 
الحاسِبٌ . وکا هو مُوضّحٌ يرتب ارز عتَاصِر المؤلف على 
وبمُساعدة التقبية الحديكة يُمْكِنُ اسْتخدامُ طابعَاتٍ الليزر 
e 5‏ 0 ا 3 ا ف 
وقذ استحدث تطوير اجهرَّةٍ الحاسب لنشر المؤلفات صناعة 


جديدة هى الاش ابی حيثُ قوم راڈ بتأليف وتوزيع 
مطبوعات عالية ارد والدفة من مكاتهم أو ا 
بعد أن كان الدشر مُهمَّةَ تحتكِرهًا الشركاث العملاقة 


جُوتثبرج رَفَى : 

يمل افر الألكتزوى عة خطوات اليه : 

ألا : يحول الماسحٌ الضؤئ الصوّرٌ والرسُوم إِلَى أزقام. . 
انيا : يقو برنامَخٌ التحريرٍ بتعديلٍ النصُوص حسبٌ 
المطلوب اه 4 الفراعَاتٍ اللازمة لوضّع. الصور دون 
توا وعلط الس ء واا الحاسبٌ بِإِدَْالٍ الصوّر 
فى الفرَاعَاتِ . وبِذَّلكَ يبح الممودّجُ جاهِرًا للطبّاعة . 


و و 


ا لحاسب يمع مو ها : 
مُخطّط الانسِيّاب الموضّحٌ أسْفل يسبع عملية 
النشر. الألكترونى . الور وَالسُومَاتٌ 
والنُصوصُ (الأزرق) تدمج عَنْ طرِيق 
الحاسيب (الوردى) لإلتاج تُسمْحَة نهائية 
مطبوعَة . 


4 م ر 


يُوجَدُ/ اع iê‏ كار يناهتو لجميع. الماع المتاحةٍ على 1 نعم 
ارغوت ت الوب للشركة 2 ِالٍإضّاقَة الى المقاعد على رحلات الش ر كات 

الأخرَى . وعِندمًا يستقبل التَظَامُ (725©) طلبَ حجر مقعَدٍ إلى مكانٍ 

معي > قان الحاسِبت المزکزی يسح قاعدة, البيّائات > ويُظهرٌ قائمة بجميع وے تاخل نظام حَجز Fp‏ طیران 


ا 
7 


ووو بها مقَاعِدُ شاغرة > وأجرَةٌ كُل مقع فَإذا عجر الراب 
احتاها » العدال الحاسِبُ قاعدة البيّانات لين أن هذا المقعَد أَصْبّح غير 


شاغر . 1 ا 
7 رحلة طيرَانٍ (ا) 


مَعْلومَاتٌ عن المقاعد 


رخْلَهُ طَيَرَانِ (ب) 


| 


" 
١ 


س as‏ 
لاسا بِقَاعِدَةٍ بيَانَاتِ حجزٍ تاوق 5 ازات الأ ما ما 
هل حجر الإقَامَة والمواصلاتٍ وتذكرة الطيرانِ بنفس مکالمّات 


نِظَامٌ صَّحْمٌ لِلْحَجْرٍ بالحَابِب © 
وَضِعتٌ نظَرِيّاتُ نظام سي بالخاسِب 1 
فى الْحْمْسِينيّاتِ فَكَانَ اقل اتخ خدام لَه 
I f‏ ا عام 
و 4 . وشاع الْآنَ اسيخدام نظام 
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شَاشَةٌ (029©) غفطِيّةٌ (أعلى) و 
مُسافر إلى نيويورك . 


حاسبات كات" الطيران 


لِحَجْزِ امان الرکاب على مَبْنِ طائرة تستخدمُ مُعْظَمُ 
شر کات الطَّيرَان تقريًا نظَامَ الحجز بالححاسِب الال 
(CRS)‏ ويختوى هذا النْظَامُ على قَاعَِدَةٍ بيّانات ي تحوى 
معلومات عن کل مكَانٍ على الطائر ة بالإضَافة إلى حايب 
يقومٌ با لحجز و موظَفُو شر کات الطيرانٍ والسياعة 
حاسِيَاتِهم للدُخول إلى قاعِدَةٍ البيّائات وحجز الْأُمَاكن 
فی ا رحلَة . وعمليّة الحجز تُناسِبٌ تمَامًا إمگانات 
الحاسب الآلى . ووجُود قاعِدَةٍ مركَزِيّة للييّائات يح 


فيك شبَكَةُ المغُلومَات السبّاجيّة الع 
ع برت حجر أمَاكنَ 
بالطائرا ات من أ مان فى 


للركاب من ججييع ألحَاء العالم أن يتَأكَدُوا ‏ فى 
نوَانٍ ‏ من وُجودٍ مَفَعَدِ شاغر فى أن رِحَلةٍ بالطّائرَةٍ وإذَا 
توفر مقعَدٌ فى أككر من رِخْلَةٍ » يُمكِنْ للمسّافر اخيياز 
أزخصهًا . 


ويُساهِم نظام (015) فى زيادةٍ مكاسب شركات 
الطيرَانِ فهو يَسْمَحُ لكل شركة بحجز اک سن من 
المَاعِدٍ فى كل رخلة . 


مَكَان المغادَرَةٍ 

تسَتَخْدِمُ وَكالاتٌ الطيرَانٍ 

حه رة إنقل مخطة سر 

الراب إلى قاعِدَةٍ الائات 
E 2‏ ام ae‏ 

المركزية وإذا وج مُكان يتم 

حَجِرْهُ فورًا 


الْوَسِيطُ الَآنُ الّذِى يُرَى فى أفلام السيمًا بشكله وقد نجح اللمهندسُون فى بناء نمَاذِجَ من الوسيط الآثى 
المي لا مُث إِلَى حقيقة الوَسِيطٍ الآلى المصّمّم فى تقلّدُ بعض الوَظَائِف الآدميّة مغل الأيدى الميكانيكيّة 
المقامل الهندية فى أتى مكان فى العالم. . ويزجعٌ هذا الى تمسیك بالأشيّاء وتحرّكُهَا فى كل اتْجَاهِ كيد 
الاخيلاف إلى سبَييْنِ : إن أككر شكال الؤسيط لآل الإنمَانِ والعَيْنِ الألكُترونيّة (مقابل) تيح للْوَسِيطِ 
س ناوا ما يكوث له عيكل اولان , كَمَا أن آلا الامليظتاز كم التعائل مع ا يُحِيط بد . 

سُلُوك الْإلْسَانٍ مُعقَدُ جدًا لدرجَة يطْعْبُ معَها وضعة 
فى برئامج للحاسب المحَكّم فى أفعَال الوسِيط 

الآثى . 


اليد الق : بد آله ية س 
J‏ المتاور ) وتتكون من إصبعين ات لکل م 
يتباعدانِ ويتقارَبَانٍ لِلإمْسَاكِ 
بالأشيّاء . ولانْصالِهِمًا حور ازتكاز 
دي 4 4 NE‏ 3 7 £ اض 
فإن المتاور يحرك الاشْيّاءَ إلى اعلى 
N‏ و اوور 5 8 00 
واسفل ويدورهًا فی كل اتجاو 
ويَسْتَشْعِرٌ المناوز مى قوةٍ قبضته عن 
و ق إن 
طريق ن الكترونى 


۹۸ 


مَازَالَ لو لوم م و تانيب الا لى لآ 


تصنيع إِنْسَّانٍ الى كامل بشكله د الآدمية 
(أسفل). اتقو أنُواعٌ من الْوسيط الال بتقلِيدٍ وظائف الرَوْيَةٌ الرقميةٌ : اتر الین الآلية على کا ایز ت 
ادميّة محدُودَةٍ لتسجيل المناظر المرئيّة ويقومُ معالحٌ ج بتحويلهًا إلى أزقام . 


العنِنْ الال تركرٌ على شىء 
(أسفل) فيقومٌ معالجٌ بإنتاج. 
صررَةٍ الكترونية (يسار) . 


رؤخ الملكينةٍ : بدلا من الم فى البيّائات من مِحَسّاتِ اسيك 
الإنسَانِ فإن برنامج الحاسيب الآلى ويَعالجٌ هذه المعلومَاتِ 
يتحكمُ ف تحر کات الومسيط لبحدّد كيف پستجیبُ الى مجلا 
الآ حيث يستقبل_البرئامجُ 


وَسِيط آل لوحف لا لِلْمَمى : لا يزال الوسيط 
الآلى عاجرا لا يسيع الحرَكَة بمرونة وسزعة 
فالقجلاث مئل أُسْهَل طريقةٍ للحرّكة ولكتَهَا لا 
تُتَاسِبٌ الوسيط الال الذى يتحرّكُ على أنطح, غير 
مستوية كالسلم . والحل البديل هو عد من 
الأزجل لتحفظ اران الؤسيط الآلى على هذه 
الأمْطّح. الخادعة . 


م فو م 


E 6 
"شالم الإنسنانالالى‎ ٠ : 

م م ل 

2 24 

لين للوسيط الآلى تأئِيرٌ فى أي صيتاعة أكثر من فى عيناعةٍ 
السيّاراتٍ حَيْث يوق على الإنْسَانٍ فى دِفة وسرعة عَمَلِية 
التجميع. . وتستَخدِمُ خطوط الإنتاج الوسيط الالى فى 
تشكيل قوالب أجرّاء السّيارّة > وخزطها ولحَامِهَا 
وطلائها وتزكيب الكَمَاليّاتِ ونقل الاجرّاء بين العتابر 
المختلقة . 
كَمَا يحبر الوَسِيط الآلى عمل وسيط الى آححرّ بِوَاسِطَةٍ 
مِحَساتِ تَكْشِف أُذَقَّ الأخطاء الى قد لا تدركها العْنُ 
البشريّةٌ . 


الوسيط الَآلى فى خطوط التَجمِيع, 


ايد الآ : من أ ألا عر الؤسيبيد الآ 
لصتاع. الثارات فمجال عر كيا الوَاسِيِعُ 
ا : 5 من آدَاءِ اغمال 


ور 2# 


100 


” 


تصليع السارات ؟ 


السيّارَاتِ ليس فقَط بسبّب عَمَلهَا 74 ساعة يوميًا ولكن 
أيضًا لاله قلَمَا يخطى وهدًا يفوم بتغجيل الإلقاج. وخفض 
التكلقة . 


م 


مع تحرك لماكل غير المكَْملّة عبر خط الإلتاج. تقُومُ الأيدى الال 
بلحَام الأخزاء امختلفة فى مكانها وهى فى الْرَاقع تُوْدَى جميع 
اللّحَامَاتِ اللازمة لعمل سيَارَة . 


الى (الأصفر) 


اللَحَامُ النقطى مهم جدًا لصناعة السّيارَات . ضط الأيدى 
اللي الجُزئيِ المراد لجامهُما ضَغْطًا مر كرا فى نقطّةٍ واحِدَةٍ 
ثم یمر یار كهربى قو فى هَذِهِ النقطّة فينْصهِرٌ العْن 


کے ی Eero‏ 3 1 5 د ان 3 
اید الي عبر مجة لِلعَمُل على طلاء جسم سَيارة رياضية بلون 
٤‏ 3 1 1 . 3 

| 


حت ر E‏ 7 2 د 2 5 شا 2 7 0 و 

ايد الية تركب الرْجَاجَ الامَامى لسَيَارَةٍ وتقوم امْثَالهَا بت ركيب 
2 0 2 ا 22 . ٤‏ 20 . شًَ ل 
البطاريات والإطارات وتتلقى هذه الاجِرَّاءَ من ايد الية 


ين م ”م و 


كف" تعئل"الكاتنبات" الموجودة فى السبارة ؟ 


أصبّحت: الحَاسِبَات الآن من المواصفات الأسَاسيّة 
للسيّاراتِ الحديفة وَحَاسِبَاتُ اللُوحة تضبط العتَاصرٌ 
الأسَاسِية لقيادة السَيارَة مل التؤجيه والمكابح (الفرامل) 
كما تضنبط التعليق واستخدامَ الآلاتٍ وأذاءَ الحرّكِ ولا 
يُومُ السا أو الركابُ بتشغيل هذه الحاسبّات ولكنّة 
يُخْزَّنْ فى ذاكِرَةٍ دائمَةٍ (/017) ولا يُمْكِنْ تغييرهَا. 
وقد أدخلّت الحَاسبّات فى السيارات لتقليل لوث الهواء 
امالا لِقَوَانِين ن الحكومة بتحديد عايم. السيارات . 
رَالْمِحَسَاتُ فی شعب العام تُحلّل العام وتُحوّلُ هذه 
المعلُومَاتِ إلى حاميب دقيق يضبط آدَاءَ امحرّكِ ليقلل العادِمَ 
ويزيد كفاءَة احتراقٍ الوَقُودٍ . الْمِحَسًات الأخرى 


فى السيارة رة تعطى الحا يّاناتٍ عن الإطَارَاتٍ والمكابح 
وَالائرَانُ لِتَأُكِيدٍ رِخْلَةٍ هَادِنَةٍ آمئةٍ . ويُمِكِنُ لِلحَاسِبات 
اء اترات من عملت العيط الصغيرة كل ثانية لأنها 
شیر باشمزار تب تر الأروف فهى تمت خا 
الإطارات لأنه عندما يُحْبَسنُ إطارٌ عن الدورَانٍ فلل 
الضّغط عَلى المَکابح و الإطَارَاتُ فى الدورَاتٍ . 

كما ساعد علّى تخفيف الرجّاتِ على الطرق غير الممهّدةٍ 
امنجشعار الضغط على مُمتَصّ الصّدَمَاتِ » فعضبط الشَدٌ 
وتهدى ارجات . نقد الحاسّاث بعضّ التجديدات ۽ مكل 
ئؤجيه الأربَع إِطَارَاتٍ » وتحديدٍ مكانٍ السَيارَة بواسطة 


شَمعَةٌ اخترّاق 


درَجَةٌ حرارّة المياهِ 


۳ 7 5 ا كه 3-0 5 3 8 

الفسكة فى عوك السازة : مل عر کات السبارة عاد ا 
من الوَقودٍ والهوَاءِ ثم ضّعْط الخلوط ثم إشعاله ينج القدرّة . 
يليم الحابيبُ اقات سرا الوا + الوفوو » درجة ارارق 


مرك يسات العام الجساب أكفاً نة علط ليحن الك 


السلِيمَ من الوقودِ ويقومٌ الحاميبٌ ويُجرى تعديلات لحظيّة لكل 
E 8 ۴ 5-5‏ ا ب 5 ٤‏ - 
شَّمْعةٍ احتراق وكل اسطوانة ليخفظ اللسيارة اغلى كفاءق . 


0095 „.„_,_Ditp:/www.ahlaltareekh.com/ 
دز لكاب قرات سك ملف مغتاطيسى التّحَكُمْ فى الرلاقٍ الإكازاتم : عند ضَعْطٍ سَائق السَيّارَةٍ على المكابح‎ 


يدق على يت ثل أو مى » قن ذا الفط الما قد خيس 
إِطَارًا أو ا عن الدوارق رغم امان رك السار قف 


. 


سحب السُيارةٍ وقد قد الاق فُدِرَئهُ على التحكم فِيهًا : ايدايق 
الدَّورَانٍ تكُتشف أ عجْلَةٍ على وشكِ الحبّْس فيض الحاميبُ المكابح 


2 


وال ٠‏ مرات فى الَْانيّة ع فيقل الط وتشر العجلاتٌ فى 


الدَّورَانِ . وهذا يَمْتَعُ الازلاق 


امْتصّاصُ الصّدمَاتِ 


1 همهم‎ 
"a" : 


يُحَمّل ورن السبارة عا الإطَارَاتِ والزند كات وممتصّات 
الصّدّمّاتِ يمايا ل حسم السيارة مع ع حركيها ا ازدَادّتٌ 


ا 


3 


عورا الطريق ازداد ارْتجَاجٌ جسم السيارة . تدر 
المِحَيّاتٍ للركاب . وَإِذَا كانت حُمُولَةُ السيارة غير مُورّعةٍ 
بانتنظام ‏ مثل امْتِلاء صِنْدُوقٍ سيّارَة نقل بحمُولَة كاملة _ 
قإن الحاسيبٌ يال الصّدمّاتٍ فى المواضيع اللّازِمَةِ ليُحفَظ 
0 52 7 

موق حبكل السيازة . 


¬ 


لَوْحَةَ اجهرَةٍ القيّاس : ن طَرِيقَة عرض اليد اليا المدَعَمَّة بالحاميب 
تغولى السيارة: اظ 75 الفتاقع فن طائرة اثفالة .. وتستدل مزشاف 


الأجْهرَة بو حَدّات عرض لوا رات سَائلة )L€D(‏ وتم عرض البيانات على 
الرْجَاج, لای ل آرت :اشاق غيفية: من عل اطرش .. 


نظام تؤجيه دَاخلى (أعلى) 
لَوْحَةَ عَذدَّادَاتِ القِيّادَةِ والتحكم (يسار) 


07 4 ۵0 ر رر 

يف" ينتتطيع"القاسب إدارة منزل ؟ 
0 

۰ 
حفر ازْدِيادُ استخدام الو فى المنازل المهندسين التكري إلى بتاء سْرَائِحُ ألكترونّة جديدة 
منازل يُدارُ كُل جزءٍ فيهَا بوَاسِطًة حاب مركزِكٌ ويمْكنُ لالِكِ منزل 
مل هذا أن لى الاب كيق يدير النزل فى غيايه فقيل ذَهابه إلى 
عمله مثا » يمر الحاميب الرئيسسّ بالتحكم فى جهاز الفيديو لتسجيل 
برتامّج. تليفزيوتى السنّاعة الثالغة وبَذء تسح تسخين الطعام السّاعة ٤,٠١‏ 
وتشغيل التكييف فى الخامسّة ويمْكنة إملاء هذه الْأَوَامِر تليفونيا . وهذا 
المنزل العصرئٌ يقدّمُ وفرًا ف النفقات بجانب الراحة ضا فبتوصيل 
الحاسب بشركة الكهرّباء يمكنة أن يُسَغُْلَ الأجهزة المستبلكّة لار كهربى 
عا فى أزقات أل سغر للكهرتاء . 
ويُمكِنٌ للحاميب أن ينظّمَ جميع الأجهزة 
الى تستَخدم الماءَ الساخنَ مثل الغسسالات 
َم ابيصحدام سان الاي باكر الطرق 
اقتصادًا . ومع ُن عوابل الراعة 
والاقتصادٍ فى مِمْلٍ هَذًا المنزل تفُوقٌ تكلفتة 
على الدى الطوبل إلا أ هذ الخال 
تظل غالِيَةٌ بالنّسبة للمساكن الَقليديّة 
ومع نخقاضٍ سعر أنظمة الحاسِب قذ 
ر ع المنازل العصريّةَ من الْمَناظر 


شبكةٌ اتات : ن للحابيب أن عرف على عدو بر 
مِنْ أجهزة المعْلُومَاتٍ » الفيديو » الفاكس والتليفون 
مانت الأمن ‏ ومن برتحة الحايب. امرك من 
حطَّة طرفي بالمنرل أو بالتليُون . 


حَدُ المتازل الْعَصِرِيّة ومين) مُوَصّل بشبكةٍ من الْمِحَسًات والشاشات وعطًات 
التحكم يتم العمل فى يسر . الخ الأزرق يربط بَيْنَ الوَحَدَاتِ المزتبطّة 
بشبَكة اليّائاتِ . الخط الأخضرٌ يربط بينَ أجهرَةٍ شبكة المنزل . 

ويمكنُ للمالكِ أن يتحقّق من عمل كَل من الشبكين 
عن طريق شاشة عزض بينم يستخدمُ محطة طرفي لامر 
الحاسيب المركزئ المتحكّم فى الشبكتيْن ويكنْ أَيْضًا 
از هذه الأرَامِرٍ بالتليفون منْ خارج النزل . 


ahlaltareekh.com/ 


هناك شبكة ثانية تربط بِينَ الْأُجْهرةٍ المنزليّة كالغسًالات 
والأمرانٍ والموَاقدٍ ويمكنُ تطويرها لام توصي التَلِيفُونات 
بالحاميبات الخارجيّة فيم من المنزل ترتيبات الحسابات 
المصرفيّة والمشئَرِياتٌ والسّفر . 1 


® e 
تحديدٌ ادام حاسب يمن كاج إلى دفاع,‎ 
معمّد كق من كلمات سر بِنتيِطَةٍ فعَلَى سيل‎ 
ال بود مسجلاب صرت خاصّة بک‎ 
ؤت اقل واعيبارة على قاعدة اتات‎ 
ا‎ 5 1 
وى ىأ اد المسَغْلِين المعتمديز‎ ١ 
كن كَبهَةٌ قوم بتخيل بمة‎ 
5 20-7 1 
]أو إمضاء . لين ا‎ - 
1 Mm gO ا‎ 2 
ا لمات السر‎ 
IE Ê e E E 
عزنا امک کر اا ف‎ 
۲ حروف لها‎ ٦ سر مُکوة من‎ 
بليون ترتيب مختليف للحروف السنّة‎ 
ما يقلل من محاولات اقَنحَام:‎ 
5 بجاو لة والتجربة‎ ٠ هر الحاسب‎ 
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ووس 


٠. 
. 
٠ 
. 
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. 
ر‎ 
. 
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مر 


و ا ر 
جرائم الخاشباك ؟ 


حرام الْحَاِبٍ هى الأحول أو الانيخدام عبر المْمُوح. به 


2 


1 
د 


5 م E‏ 0 50 و ر ے 
باج ار ا حَاسِب . وَهَذِهِ مُشْكلة كبيرّة فى مُجْتَمَّعْ يَرْدَا 
راط كل ؤم بالحاسيات اة . كام مُجْرِمُو الْحايِب 
باخام الْحَاسِب لتخويل الدُولَارَاتِ لجسابهمُ الْخَاصُ فى 
لوك وباميخدام بَرَامِجَ «الَْْرُوسَاتِ» قَامُوا بتخريب شبات 
حَاسِبَاتٍ كَامِلَّةٍ . وَتُسْتَحْدَمُ ايْضًا بَرَامِحُ «الدّيدَان» الت تقوم بِعَمَل 
سخ كَنِيرَةٍ مِنْ نفْسهًا داخل النْظَام نفد ذَاكِرَةٌ الْحَاسِب بِحَيْثُ 
لا ترك مكانا لِلْحَاسِب ليود وَطَائْقَهُ الْأَسَامييّة . 
وَقَذْ صَمَمَّ مُهَنِدِسُو البَرَامِجٍ دِرْعًا وَاقِيّا يقاوم جَرَائِمَ الحاسب فى 
ا صورَةٍ مَجْمُوعَةٍ مِنَ الْبَرَامِج الْمُضَادَةٍ وَمُغْظَمْ ألظِمَة الْحَاسِبِ 
مد عد اق 3 وی # وك هر 1 a ٤‏ زره هيو 26 
| | الكبيرَةٍ تَسْتَخدِمُ كلمّة مر للؤصول إلى اى ملف . وَبَعْضُ الألظمَةٍ 
1 5 وه ضحي اها 92 بعك دږ ا اط د راا عل ا | دم وروا عه 
بطم خاب الى يُمْكِنْ ان ومر لوقايّة نفسها . وَهْتَاكَ بَرَامِجُ خاصة تسل كل 
مُحَاوَلَةٍ للدّخول إلى التظام . وَتُحْطِر المُشَغْل بوّجود الفيروس . 


الْمَيْرُوسَاتُ وَالْمُضَادَاتُ : 
روس الْحَاسِبٍ هو برام يَقُومُ بالْهُجُوم على البرتاج. 
اذى يَسْتَضِيفُهُ وَيُجرُ الْحَاسِبَ عَلَى تجَاهل ابزاج 
الأصلى ويد أواير ايروس . وَعِنْدَمَا يذل الْفيْروسٌُ إلى 
نظام لحاسب فَإِنّهُ «يُغدى» أو يوثر عَلَى يَرَامِجَ أخرى . 
وَلِتَحصِينِ الخاسبات عد هذه اراج قَقَدِ ابِتَكَرٌ الْعلَمَاءُ 
رایخ ماه تبث عن الفبروس وثدمرة . 


و 2 2# 0 5 .2 2 
لِمُعْظم الْظِمَةِ الحَوّاميب كَلِمّة السيرٌ يذخلها 
اله 2 5 E‏ ا 
المشّعْل إلى الحاسيب » لِيَتَمَكُنَ مِنَّ اسسْتَخْدَامِهِ 06 
A a i 82‏ ف د الى قت 1 1 
وَبَعض انظِمَةٍ الامَانِ تصدر إِنذارًا صوتيا إذا حَاوَل 
ش شخص دول النُظام بكلمَة ب حَحَاطِئَة 5 


6 : 0 
الاتاسسات 


کل حَاسِب لهُ قدرةٌ كبيرَةٌ على جفظ كمَيّاتٍ كبيرَةٍ من 
العلوقات ألكترونيًا فى حَجُم صغير . ولكنّ قيمَة 
ا لحاسب بالنسبَة للأعمّالٍ والبحوث والحكومَات والأفرادٍ 
تزدَادُ بِدَرَجَةٍ كبيرَة عندمًا تتصل هذه الحاسبّاث بشبَكة 
ها .. 

والحامبّاث العصِلّة عن طريق شبكةٍ تقوم بتقل رسائل 
صَوْتيّة ونصوص حرقيّة ورقمية وصور . والحاسباتث 
تشارك فى البيّائاتِ بسُرعَةٍ مبِهرَةٍ عبر الخطوط التليفونية . 
ولأنّ هذا الام يمَطَوّرْ بامعمرار » فقذ أحدث رة فى 
الانُصال عن بعْدِ . وباستخدام الشبكة الرقميّة للخذمات 
المتكاملة يمكِنْ لشخص فى القاهرّة إرسال رمالَة تَهيَةٍ 
لشخص ف الرياض أو فاكس فى صررَةٍ باقّة وزدٍ . أو 
خطاب تهئة كل ذلك بجر الضغط على مفاتيح 
الحايب وإصتار أَوَامِرَ قليلة . وهناك أسرعٌ وسيلَةٍ 
للائصال وهى الغبَكَةٌ اليه والتى تصيل الحاسبات 
بكابلات ألياف صَؤْنيّةِ صل الإشارات بسْرعةٍ نبَضَاتِ 
الضوء . 

وبدلك يتحول حاميبُ المكتب إلى حاب رئيسى به 
حجمٌ ضحم من البيّائات . كما يُمْكِنْ عاو مجمُوعةٍ 
عمَلٍ لمنشروع. واحدٍ ف أُمَاكنَ متلق من المبتى أو المدينة 
أو المحافظة بحيتُ يتبادلُون الرسائل مباشرةً بالبريد 
الألكخرونى . وقريًا سيُمكِنُ إِجْرَاءُ الائصالات بين أ 
ماين فى العالّم من خلال شبككات الحاسب السسَّاحِرَة . 


شبكة التليفوئتات الارضية والتى تُشبه شبكة العنكبوت تقوم بنَقإ 


ر ب 


2 و‎ 3 1 2700 E. 
الأصّوّاتٍ لالاف الكيلو متراتٍ وقريبًا ستقومٌ بقل الصوّر والبيائاتِ‎ 
3 5 8 1 < و‎ ٤ 0 
.. بين ان مکانین على الكرّةٍ الارضية‎ 


م -عى 


کد م e‏ تلد ۴ 


عندمًا a Ra‏ وول الحاسيبُ الصوث إلى ملسلة أزقام تُرسّل خلال 
الحجرّة المجاورّة رغم ائه قذ يكُونْ على بعد آلاف 0 خط التليفون وتقومٌُ شِفرة بتميز كل صوْت , وإخطار 
الأَميَالٍ . وكا الصؤْث فى التليفون عقا أو موا حاسبات التظام التليفونى بمصدرٍ الصوت » والجهّةٍ 
وغيرٌ زاضيج, وبيْنَ جين وآخر تنداخل المكَالَمَاتُ وبْفَاجأُ ‏ المُرسَلٍ إِلِهَا ونوع الصّوتٍ وتظل الشَفرَةُ کا هى طَوال 
المتحدّث بوجُودٍ صوْتٍ غريب على الطَّرّف الآخر .2 رحلّةٍ الوت » فإِذَا وصلّ إلى الجهة المقصودة يتم فضلة 
وهذه المتاكل قلّما تحدثُ فى لوقت الْحَالَ لوْجود || عن الْأَصْرَاتٍِ الأحررى الداخلّة معه » ويعود نقيًا 
حاسب آل قى الأصرّات وين تداخل المكالمًا لصوت الأطلكى . 


ق ت 
َة إلى رَقمِية ١‏ 
3 ل الحاسِبٌ الأشارات الممَصلَة إلى أزقَام 
يُقَسّمُهَا إلى سلاسيل من ثمَانِيَة وَحْدَاتِ 


م 


من صَوْتٍ إلى كَهْرَيَاء : 
الاهترّارََاتٌ الناشكَة عن إِحُدّاث صوت 

ميكرٌو فون التليفون ثح ترا كهرَبيًا هو إث 
اه ر و الصّوت . 


و 


http:/iwww.ahlaltareekh.com/ 


الموجة الصؤية 


7 4 2 2 o 
تزدّاد او تقل مغتطة مَعْتاطيسة الكهربى‎ 
مما يُسبْبُ اهيرار غِشَاءٍ فى المُسستقب‎ 
9 14 ٤ ۴ کر ی ل‎ 

فيحدث الصوت الاصلى . 


ثنائيّة [أو (بايت) ] » ويمكثهَا تمثيل ٠٠٠‏ 
مستويًا صوْتيًا حتفا . ويون الجهد على 
التوالى موصلا (للرقم )١‏ وغيرٌ مُوصّلٍ (للرقم 
صفر) . 


سِلْسِلَةٌ مِنَ الوخدات اللنائيّة 


ي تحاط سامل الوحدات اة من اصوّاتٍ السلاسيل الائ المكرئة اموت الأ رلاعي ل عن 
مَعَدّدَةٍ فى مَجْرَى وَاجد . وَيْبْكِنْ لآلاف الأصنوات الأخرى وتأمقط محطَةٌ التبييل الأجْرَاءَ الحمراءً وتجمَعُها لتكوّنَ 
الأصْوّات أن تمرك فى عمط تليفونی وَاحِدٍ بدُونٍ الصوت الأصلى . ثم فول لاسب الإشارة الرقمية إلى إشارة #هرية 
إحقات أى, قبا . ا يا . 5 


- و ه و م .هټ 
هه الأاحينما: ١ ٠ htt‏ 
ر 8 2 000008 
2 


مد فترَةٍ ليست بعِيدةً كانث أ مجموعةٍ من الناس عِنْدَمَا تحتاج إلى 
مناقشة فقَضيَّةَ يجبُ عليهم الجاع فى مكانٍ واحدٍ . والآن 
باستخدام ‏ تقنية الاجتمّاع. عن بُعْدِ فإنة من المُمكن عمل نفس 
الاجتا ع عبر الاب زعا التليفون بدونٍ الالتقال من 0 
وفى نظام اختاع صؤتى عن بُعدِ (الموضح بالشكل) تلتقط 

لميكروفوناث أصوات المجتمعينَ فى كلل من المكتبين فى ملین 
انچر 5 وتقوم وحَدَاتٌ افا فى نهاية الخط التليفونى ا 
الأُصْوّات إلى إشارات رقمية لإرسالها واستقبال 7 الرقمية 
لتحويلها إلى أصوات تغذى بها المكبر . ولحكدة دوائر 
خفض الصّدى والتشويس التاتج عن قرب الم من الم 
وتقُوم مفكّرةٌ ألكترونيّة وجها الفاكس بقل البيائات وا 
الإجتاع, . 


اجْتِمَاعٌ فى اتجَاهِين 


ارات (إرسال) 


أصوات من مكبّراتٍ الصؤت (إرسال) 


باسْتخدام الاجتمّاع عن بُعدٍ يمكنُ للشركات عقد المناقشات دُونَ 
إرسال موظفيهًا إلى رحلات َة مكلقَةٍ أو يستطيع الطالبُ الدراسَةً 
UN‏ عن الجامعة . وعِنْدَ الحَاجَةٍ لسوّال الأستاذ يرف 
س الكترُوي بالكتابة إلى حاب شخصى . 

7 الكثيز من المدارس والهيئاتِ والشرِكاتٍ تستفيد من سُرعة 
وسهولة هذا الام ويومًا ما سنُساهِم حُجرات الاججتاعات المرئية 
عن بعد الّتى تتكلّف الآن ۰ دولارٍ بعد أن تصل 
تكلفئها اقل من ذلك - ف توفي نفقَاتٍ ومشقّةِ الرّحلات الطويلّة . 


اجِيِمَاعٌ ن 7 عَنْ ل 


ترتيئّا الجاع عن بعد : طِبْقَا 
ارات اعدو م للافراد ار 
اجموغات غد اجتاعر عن بعد 3 
اال الرطلسة ل اللسورات 
والعوصيلات (خطوط زرقا» 
اللّازمة لکل نوع ! 


جما مُتَعَدْدُ الاشخاص 


جتِمَاع معد الْمَجْوْعات 


نظام الجاع | عن بب © 


0 


كف بد وار http: Wi “T‏ 
لإيضا ٠‏ والنصوص والصور عبر يفون ! 


كم ايراع أجهرة عق عام 1441 وشاع اسيخذائها ‏ آخر ترم ية إل ميلميلة معلومات تأر طابعةٌ إخراج. 
فقط فى الثمَانييّاتِ . وتيخ هَذَا إرسّال صُوَرٍ أو نسخة ماثلة للأصْل . ولأن أجهرَةَ الاكس الرقميّةَ لَهَا 
صفَّحاتٍ E‏ عبر خطوط التليفون وكلل أجهزة القدرَةُ علّى تسجيل الماد فن صورّهًا تكُون أُؤْضّح 
الفاكس القلهمة المستمرة كانت تستَخدم اللّونيْن الأبيضّ واكثر تفصيلا من الاجهرّةٍ المستمرة . 

وَالأسُود فقط ولك الماكينات الحديئة الرّقمية تستخدمٌ 
درجات الألْوَانِ من الأبيض إلى الأسوَّدٍ ويقومٌ النوعانٍ 
بتخويل الصُورَةٍ إلى سلسلة مغلومَات تسمّى عناصرٌ 
الصُورَة ثمّ إلى موْجَاتٍ ألكترونية ولكِنّهَا قذ تصل إلى 
صفحة کل ثلاث ثوانٍ . وعند الوصّول إلى جهاز فاكس 


إرسالٌ صورة بالفاكس 


إشارةٌ ألكترونية 


ويل الدج اللؤلى إلى أزقام. : يقومٌالفاكس 
مسح . ضئى للصّفحة إلى شرائح ضهْقة برض 
لا يجاوز ر عدا قليلا من أجراءَ من أف من 
البوصية ثم يقم كل منها إلى قط ضكر تسَمّی 
عناصيرٌ صُورَةٍ . وتستجيبُ عُيون الآلةِ وهى 
سات سر دة بِمِحَسّات ضوء دقيقةٍ تسى 
أجهرة ترصيل الفعمة.# ادل ایض 
ا فإذا کان اللُونُ السائدٌ فى عناصر 
الصورَةٍ هو الْأسُودٌ يُرمِيلٌ الرََمّ انائ (صفر) 
وإذّا کان الأبْيضَ يرسيل الرقمَ اشائ 0١9‏ ثم تُحول 
كل شرِيحةٍ ضيفَة إلى سيلسلةٍ من « صفره » )١١‏ 
کر إشارة رق . 
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تفصيرٌ باصق ر طول tale‏ ملف jaye‏ للبم 11 I]‏ 
َقَومُ الجهرّة الفاكس بضغط أو تشفير 
السلاميل الرُقميّة . ففى تشفير اعد الؤاجد 


1 1 وا ور 3 ۶ رة 3 5 4 هر E‏ ا ا ٌه 8 4 
يجمع الجهاز مجموعات (0) » )١١‏ فى كل وفى بعدّين يرميل الفاكس إشارة بان فى بعد واحدٍ يقرا جهاز الفاكس الشريحة 


و 


e‏ 7 و وو كس ٍِ 22ت 2 0 ت 
بالتى تعلوهًا » ویحدد ای العنَاصرٍ لم يتغير عشر إلى ابيض . ٦‏ ابيض 
وايها عير . ش 


من الأزقام إلى المؤْججَاتِ : 

قوم جهارٌ يُسَمّى المعدّل يتخويل الشفرة اائية إلى موجَة 

الكترُوبية متيّره لوكو . العنامير السوكاء ير عنبا وزد 

وَالموجَاتُ البيضاءً يعبّر عنْها بترددٍ اتحرّ والرماد بترددٍ تلف . > 
تقل الموجاتُ منْ جِهَازٍ الفاكس عبر خط التليفون بنفس طريقة 
الكلمات المنطّوقة فى التليفون . 


عند الججانب المستقبل : 


ل 


> | الْوَرَقٍ الْحَسّاس لِيَجْذِبَ جُرَيئَاتِ الجبز . 


٤ 01 8 1 22 0 6 5‏ 
الإشارة الموجية تتحول فى عِدَّةٍ خطوات إلى ارقام 


كالفستيفساع س اال السو الاما . 


وه 7 ° ءِ 1 0 
5 0 < ما Ê‏ ۹ ا 2 2 ميا »م 0ر ٤ 0 03 Aa‏ 
شري . وی تشعير البعدير. يقارن كل شريحة العنصر الحَامِسَ يُنقلب إلى اسودَ » الثانى (اعلى) ٥‏ عنصر رسم ابيض » ۷ أسود . 
٤‏ 


عند الؤصول إلى الفاكس المستقبل تمُرٌ الإشَارَات الْمَوْجِيّةُ خلال 
المعدّل» فول ِلَى أزقام نجه إلى طابعة حيثُ تقوم ءوس معدنية 
الطابعة . وَإِذَا لَمْ تحدم الطَّبعَةُ لْوَرَقَ الْعَادُِ , فَإِنهُ يتم سحن 


عِنَاصِرٌ الصورَةٍ وتطبّعُ العناصيرٌ بالجبر نمطا بيضاءَ وسؤدّاء ‏ 


altare a‏ 3 ع ر 
ماهو لبد الألكترونى؟ چ 


مشترك فى نظام البريد الألكترونى 


ET 


ا 


| 

| 
شبكَةٌ مغْلُومَاتٍ داخل نظام : صر 
يُوجَدُ فى قب نظام البريد الالكترون يرا 
5 قرس » الات الان با محطّات 
الطرفية البعيدةٍ والحامييّات الشخصييّة 
لمات الذاكرة وتربطة بالأنْظمَةٍ البريدية 
الأحرى من لال مُوَفْقٍ انْصَالَاتٍ . 


کے 


طِيسِيّة (صناديق بريد) 


مه 


و 0 
لوحة نشّرّاتٍ الكترونية 
زد 8 5 ت 8 5 و ٤‏ 2 
بالإضّافة إلى إرسال البريد الالكترونى » تستطيع اجهزة الحاسيب 
5 ع 2 - مه aia‏ - 
الشخْصية المزودّة بنظام «مودم» ان تخل إلى لوحات النشرّات 
ا 5 و تو اه او بود 
الالكترونية وهذه اللوحاتٌ يُعِدّهَا مُشَهّل التظام باستخدام 
حاسيب واجِدٍ . وبإدارة رقم تليفونٍ اللوحة وتنفيذٍ عِدَةِ 
إراءَات يُمْكِنْ لِلمُسْتَخْدِم الوْصُول إلى رَسَائْل مِنْ حَامِبَاتٍ 
ود 3 ول عم ت o‏ 
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البريد الالكترونى هو طريقة سريعة لإزسال يانات » 
ۇمستَڌات . أو رَسَائلَ صَوْتية بِيْنَ الحاسِبّات الشّخصيًّة 
أو ين المحطّات الطرَفيّة امات رَلِيسِية . ولعرذ 
الرَّسَائْلُ القادِمَةُ فى ملقات ۽ صنڈوق بریدی مستقبل › هُو 

فى الحقيقة مَجْمُوعَةَ مِنْ أقراص الذاكرة المُمَغطَةٍ 7 
قراءَنهُ فى الحال أو فيمًا بعد . 

وملايين المشتركينَ فى حوالى ٠٠‏ أو أكثر من أنظمة 
البريد الألكْترُونى يذفْعُونَ اشتراكات دوريةً لهذه 


تأليف رِسَالَةٍ كروي 

لإِرْسَال رسال َإِنَ نظام العام البوبداك لن فوع من الاه 
متب مُعين كما هو مُوَضّح إلى اليمين فة رسال الى تكو 
من شفرَات الْإرْسَالِ وَأَرُقام المرسّل ليه : ثم الظرف ويختوى على وَقتٍ 
وتاريخ. الإرسال وبع ذلك مُحِتَوَّى الرَسَالَة الى يحدّدُ اسنات ارال 
والمرسّل إليه » ونصّ الرسّالة . 


اقات تفا ا و 


الخدمَاتِ . ولإزسال رسالةٍ يُصِدِرُ المشترك عِدَّةَ أَوَامِرَ 
حيثُ يقومٌ برئامجُ الائصال بإرسالى الرسَائلٍ من خلال 
معدّل کاشف تغديل أو ١مُودِم)‏ عبر خط ایر إلى 
صنْدوقٍ بريد الوْصُولٍ وأحيّانا ُمِكِنْ إرسال رسائل 
ا بالبريد الألكتروتى . ولوححاث الدشّرات 
الألكترونية هی نَوْعٌ من البَریدِ الألكتروتى تسْمَحٌ بإِرسّال 
الرّسّائل بِدُونٍ نفقاتِ › كما تختوى ًا عَلَى البرّامج 
المفيدّة . 


لقو ورا بريد الألكتزوئى : 

الخاسباث المتّصلة ينظام البريد الألكترون ال ف الرسّائل 
وَفْمَا لاملاءَات البرئاج الرئيسى والمسَّمّى نظام التعامّل مح الرّسَائل 
)M85(‏ والمُحَزْنٍ فى الملفات الرّئيسية للنَّظَام . 


انمه البريد الألكْبرُونيّةٌ ترسيل وعرّنُ الرسائل الخترونيًا . 
وَبِضَعْطٍ عدَةٍ ممَاتِيسَ تنْطَلِقٌ الرسَائْل من امحطّاتٍ الطرفية أو 
الحاسيب الشخصى إلى الحاسيب الرئيسى للنّظَام . ثم يحول 
اسشا إلى جهَازٍ فاكس ينتِجُ نسكة مطبُوعَةَ للرّسَالةِ . 

ويُمكِنُ أن اوج ة الرسالة إلى صُنْدُوقٍ بريد الحاميب » وهو 
ف اليف ِف معن فى ُرص بالذاكرة لغداليسية » حيثُ 
يكن قراءثة ونسخة 5 إخراجة بواسطة المرسّل ليه . 


و 


07 2 و 7 و 4 2 
http:// .dlaltareeKh.com/ 4‏ و» ٠١م‏ 
كيف د س بنقل الببانات ؟ 
٠ ٠ 0 9‏ يكف 
ر 4 2 32 


عَمَلِيَةُ التَوَارُن 
ِلْمُحَافَطَة على الْسّختة الْكَهْرَييّةمُتعَاِلة 
فى الدَّوَائِر خلال سَرَيَانِ الائات » بم 


عضن لديل للشفرة الرقميّة ية | 
حَيْتُْ يم بابادل اسسْتخدامٌُ تنِضّات | 


مُوجَيّة وَسَالِبة قل الرقم اتی 41 ا 
/ 


ست مایخ الت بغرا فی اقوش . 
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إشارة رقي 


حط إزسال طرفة 


مُودم (مُعَدّل / كاشف تغديل) 


المُودِمِ (أو المعدل / كاشف التعديل) يعْمّل كا مرجم 
حيتُ يسمل انْصّال الحاميئات الرقمية عبر خطوط 
التليفون الحّصلَة ويول المودم نبضّات قطعر وإمرار 
التيار الكَهُربى المكوئة للإشارَات الرقمية » إلى مَوْجَةٍ 
مستَرَّةٍ تل فيهًا لضا بموجَاتٍ عالية ومنخفضة 
التَردّدِ . وَعِنَْدَ وُصُولِهَا إلى الطرف الآخحرٍ تمر 
المَوْجَاتُ فى « مودم ٠‏ حر يوم بِإِجرَاءِ لعي 
4 ° 5 1 


http://www.ahlaltareekh.com/ 
تُخزّن البيّائاث فى الحايب وتيقل دَاخْلّهُ فى صورّة‎ 
رقمية . هذه البياتاث المتفرة 7 ْم التعامل معهها فى حرم‎ 
تسمّى الْوَحَدَاتٍ اللْمَانيّة وكل نها ۸ أرقام كلها‎ 
وعندها ييل الصال حاسئان عق ينعفد التعامل مع‎ ) Neu) 
الائات فالحاسِبَاتُ المتطابقَةٌ فى انوع وار يُمَكن أن‎ 
تتبادلٌ البيّانات دون تغدیل .أ فى الحاسبّات الختلفة‎ 


توقِيثُ إِرْسّالٍ الإشَارّات : 
بصي ان شل بها الوم قتتاطانهم1 اء وی ارال 
الائات تجاح . وقد بحم ذلك رتيب متراين » أو غير 
مزاین . وفى الاولى » تُضبَط ساعاتُ المُودِمَيْنِ معا » مثل 
عيوب التليفزيون » وترسسّل الات مع النبَضّات العامة مها 

وفى الَانية » يتم بيه 5 الودم المستقبلٌ إلى البيّائئات الواصيلة 72 
تسى الوخدة واف + الج التي تضاف لی بیاناٹِ 


التصنيع نادرًا مائكون وَوائْرٌ التليفوئات الرقمية مُستعِدٌَةٌ 
للتَعامُل مع سيل البيّانات المستمرة من فصاو نح 
خط فَهُمَ رَسَائِلهَا . وَعِنْدَمَا لا يسعطيخ الخط ايفو 

التعامل مع الإشَارَات الرقمية تُمرّرُ الرسّائل عبْرَ (مودم) 
فُحَول الإشاراث الرقمية إلى مو جَةِ منّصلة يُمكنْ إِزْسَالْهَا 
إلى ق حاسب ٠‏ وعلّى ای خط تليفوق . 


شح البَيائاتِ فى حُرَيْمَاتِ 


رسال رال اق طويلَة . لهذا ابتدعَ اعم الاي قا كه 
أكثر ن مُستخيم حاسيب من إسليخدام نفس خط التليفون . 

إخدّى الطرق شی ۽ يقة) تحويل ارات حيث تفُم الائات 5 
قطعر صغيرةٍ تسَّمَّى خزيمَاتٍ وترقم حنَّى يتم قَرَرُهَا بسْرعَةٍ عند الطرف 
المستقبل .. وَهَذَا الترقيم يَسمح للحاميب بإزسال اللتزيمات باق تريب 
عندمًا يتوافر مکان فى ای وَائرَ 


ة . ويُوجُهُ النظَامُ الْحُريْمَاتِ إِلَى الحاميب 


الصجيحر عند الطرف المستقبل حيث ياد ترتيث هذه الائات , 
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1 ا لبون السيارة 0 لعل فى 8 مكان ! 


4 4 


نخدم تليفرئات السَيارَة ‏ الى تُسَمّى أيضًا التليفوئات 2 من مجَال الحطة الأولى أثناء المكَالمَة ة فُحوّل :9 د 
الْحلوِيّة ‏ موججات الراذو بدلا من أسلاك التليفون ٠‏ آلا المكالة إلى محطّة أساسية ألحرى ته الط القديدة 
العَادِيّة . وعندمًا يضْغطٌ الشّخصٌ الرقمَ المطلوب يتم وَإِذر طَلَب شخصٌّ رقم تليفونِ سيارة › يتم ا 
إرْسّال موجَة الراذيو إلى محطة أساميّة لا ميلكيّة فى مَجالٍ المتكلّم بمحطة التبديل الى تَحدّدُ مكان السيارة عن طريق 272 
عد من السبارة حيثُ يحَدَدُ لھا خط لاملكئى خالل مؤجات الراديو راا خط راي ف ` 

بواسبطة وَحْدَةٍ تحَكُم الدائرة . ثم قل الإشارة 0 متحكّم الدائرة ثم يقومُ بتؤصيل المكالَمَة عبر 


٤ 


بالأساسية بالرقم_المطلوب ثم يدق تليفون الس 


المحطّة الأساسية لأر کن ودين و حرجت السار 


: 1 1 1 0 
ها عمل مكالمَةٍ تليفونية لاسلكيّة حلوية 


http://www.ahlaltareekh.com/ 
الْمَكَانْ والفتاة : تُحدّدُ محطةٌ‎ 


03 1 


© مِنطَقَةُ الاتصّال 


التبديل الخلَوبة راوع ١١66‏ عند حروج السيارة من مَجًا 


تاذل المكالمَات بِيْنَ المحطّاتِ : فى حالة اتصال متحرك تراقِبُ 
حطّة تبديل حَلَويةٌ لاسلكية مكان السَيارَة لمتحركة بانحتبار وء 
الإشارّات اللاسلكية الصّادِرة منْهًا » وعندّما ُصبح الإشارا 
ضعيفة جدًا فإن محطة التبديل تُنذِرٌ الحطَةَ الأسَاسيّة انى تخي 
برها الحطة الجاورة تستفية. قائية اة . 

تعمد على أُسلاك ئمَدٌ 
کے تحت الأرض أو على أعمدةٍ 
هذى محطّات البديل 
7 


EES 


١ 
١ 


] بن‎ ٠ . http:/iwww.ahlaltareekh.com/ 


0 1 52 اک . 
تحليل إشَارَّةٍ اتَصّالٍ : 

رو 2 ء واو م ك 
المخطات الاساسية تكرر الإشارة كل 
٠‏ ثانيةً . ولتؤفير طَاقَةٍ بطارِيّة جهازٍ 


و ت 


النّدَاء نُصّمّمُ هذ الأجهِرَةٌ للتَعرف علّى 
مَكَالَمَاتِها خلال ١,5‏ ثانية بان تُجعَل 


متَرَامِنَةَ مع الموْجَاتِ الصادرَةٍ من 


الحطات . 


جِهَارُ ناء شخصيى 
جار النّداءِ الشّخْصيى إلى اين 
يُسجّل ويغرض رقم ا 
e‏ قضيرة 

7 5 
سّيكون حجم الجهازٍ اقل وقد 
تعمل السسّاعاتُ اليدوية كجهازٍ 


7 a 


Bell Atlantic 


http :7AWhgw 0 ۳ 1 جز‎ 1 


تستقبل أَجْهِزةٌ الداء الشّخصى وئرسل الموجّات اللاسلكية . مغل تليفون 
السّيارَة الخلّوى . والمكَالمَةُ لِأى وخدة نداء شخصى تمر أل على محطّة 
ساي حيثُ تحال وتخرن موا . ثم تقوم عِدةُ محطَّاتِ بإزسَال نفس 
الرْسّالة فى نفس الوقت فيأتقط جَهَارُ التداء أقربَ هذه الندّاءَات وغالبًا 
2 الجهاز أَزيرًا أو يهر فور فيه الإشارة فيتْصلُ التشخص باغطَةٍ 

ص صي مغرف الرْسَالَة . تم حاليًا تبديل أجهرّة الأزيز فقط بأجهزة افر 
۳ شه يكب عليْهَا الرسَائل البسبيطة وأَرْقَامَ التليفون المطلُوب الاتصال بها. 


ر ي و 0 
٠ 9 http: .ahlaltareekh.com/ 0‏ 7 
كيف تحمل الرَسَائِلٌ بالضوء 
1 ج ٠‏ 
54 


الائصال بِالْأَليّاف الضّوئية هُوَ وسيلَةٌ انُصالٍ عبر مئات 
ميال باستخدام أشعة ة لير ر . وتستخدم ألياف زجاجيةٌ 
دقبِقَة قبقة سمكها لا يتعدّى راء من آلف من البوصة › 


کدلیل لأشعة اللیزر الى تر بمزكزها وسّط فة سيليكا 


محاطة بكساء يتكَرَّنْ من طلاءِ معدنى ملتصقٍ بغلاف 
53 3 1 و 26 2 و 

معدن . وهذا الكِسَاءٌ ينع اشعّة الليرّر من الهروب 
ويُوجهُهَا دَائمَا نحرَ قلب الأليّاف . فتكون اشعة الليزر 


على درّجةٍ عالية من التَوَافّق والقرّة » قصل الإشارَةٌ غير 
مشَوشَة . ونظرًا لكفَاءَة الكبلات الصّزئية فإن نبَصَات 
«فتح / قفل) لأشعة الليزر 2 0 الشُفرَة القَائية (هيمع 
لذن © سابع بسْرعَةٍ 1 وأَحَدُ الْكَبْلّات العَابِرَة الأطانطى 
مضنوع مِنْ رَوْجَيْنِ من الأَلْيَاف الرّجاجِيّة . ويُمكئة أن 
يتَعامَلَ معَ حَوَالَى "٠٠‏ «ميجابايت» من المغلومَات فى 
الانية وهُوَ حوالى ٠٠٠,٠٠٠١‏ صفحة مَكْتُوبةِ . 


الألياف الوْجَاجِيّةُ هى تعمل 

غر تضاف ا لير من شه موَصلٍ مَسْْحُونٍ بِالْكَهْرَبَاء 
2 4 تار عر عستو إلى كثل ین اټاف الطوئية وتسجل فى 
ار البعيد بواسطة ائ خساض يحول هَذْهِ النبضّات 
الضوئية إلى نبضّات كيْرَبيّةِ يُنْكِنْ فك شفرتها رَقميًا . 


لاج نبَضّات ضوء مُشَفْرَةَ : عِندَمًا يمر تيار كاف فى شبه المُوصّلٍ (أعلى) 
يبعت شاع 7 وی . وَيتشغيل وإِطَمَاءِ هَذَا الشتعاعر على ترات قصبيرٍَ 
جدًا صل إلى بضع أُجرَاة من يلون من الثانية » فإ توك موْجة مُتَذبذَيةٌ 
َبدَبَائها شديدةٌ الانتِظّام وتُستَخْدمٌ فى تشفير الرَّسَائلٍ الرُقميّة . 


124 


لياف ويم ف وجا ألا متَدَرجَةٌ المُعَامِل وموم ألياف النستٍ الفزدىٌ » مح أنهًا 
الضوء بان ری اا تحركها بنى الأشعة الثاردة لُكَونَ سرغ دَق الأتواع, ولكّهًا 
ى االات ر شم را شا وهذا عو ال ان حنم إلا فى 
يوم .. النوعٌ الممضل . اشغ اه کے 
الازنداة عن الكت" الحجم . 
مُعَاِلُ انكِسارٍ الكساءِ يكون ألَى منْ 
َب الألياف » وهَذًَا يجْعَلَهُ يفْكِسنُ الضؤءً 
| بصْورَةٍ أفضل إلى الاج مُحَافظًا على 


اناه مسار الشتعاع, حنَّى عند ای جز 


الائى الضوئى : 
اائى الضوْئى (أعل) ُو شه 
وهو يَسْتَجِيبٌ للتبضَاتٍ القادِمَة 
ويُحوّلُهَا إلى إشاراتٍ كهريّة 
فك شفرئها لِمُصْبِحَ رِسالهَ رَقميةٌ . 


َ1 ا رده وك 
کیل تحاسى وآخر ضوئى : 
لھا را3 دة الموججات المَارّةٍ من الكبْل كلما 
رادج العلُومات الرس فى زمن من .. وبك 
فإن كفاءة كَبلٍ الألياف أعْلّى من الشحاس . 
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# بق 


كيف تليقؤنات ال 


تَحدِيدُ عدّدٍ الْإطَارَاتِ 


07 


لِْيديُوقُون العا رمين) لَهُ شاشة صغيرة تغلوها”” كاميرا فِيذيُو 
لمَصْويرٍ ۰ 2 . بينما يَخَصصُ الجزء اکر 
ارات ارا ال لک للصّورَة والصسويم 2 1 . 
الجهارٌ ضيف ارات فتية فى عدف انس رسال 
الى قذ تُسَبْبُ داحلا عند الطّرف المُستقيل . 


3 8 7 
1 


تقليل عَددٍ المَشَاهِدٍ 


لِضَغْطٍ كم البيّائات المقُولَة يقومُ 
«الكودك» بمسح بسح الإطارٍ اام 
عَمليّاتِ حَسَابيةٍ مُعفّدةٍ ع هل سِيكَضَمن 
الإطَارٌ التَالى نفس الصُورَة 5 فإِذًا کان 


ا تدر ر كرو لک ا ۽ عن انعر 
ر فى الإشارة اة ا تقَيَة 

- 3 2 د 
شاش ابد اة جسابية اخرى › E‏ تحذزف 
البيائات الرائدة وثقلل وَفت إِزْسَالٍ 


الور عبر حط التليفون . 


“ 


a‏ امرك 
شاشة تالية 


١5 أب‎ 


التليفون ذو الصُوّر ‏ ويُسمّى أيضًا الفبديوفون ‏ يُتِيحُ 
قدّمَت النَّمَاذِجُ الاولية فى ١4514‏ ف المعرض العالّمى 
فى نيويورك فبهرت اعقو ولكن ظلّث هذِه التَقِيةُ غير 
مُتاحة حَتَى ند منتصف الَمَاييّاتِ 5 واليوم مفتاح هذا 
التظام هُرَ جھاز فی شکل صنَدُوقٍ كبير يُسمّى «كودك) 
[وهذا التصارٌ «لمُشفر ومُحَلّل الشَفرة»] وبُحَوّلُ 
مه أو AN‏ انه فر 2 يري 
الصورّة إلى ارقام ثم يَضْعْطهًا إلى اقل حجم ممكر 


بطريقة ضط الحُرّم ويزسل البّائات الناتجة عبر خط 
الليفون على الطَرف الآخر يفوم جهاز ووك بعس 
العمليّة لينبج صورَة تابه أو متحرّكَة . ويتوفف تطابق 
الصوَرٍ مع الواقع جُرْئيًا على التّردْدٍ الّذى يعمد عليه 
«الكودك» فى ضغطٍ الصورَة وَإِرْسَالِهَا . فكُلّمَا زاد 
ردد » زاد ضوح حركات الصُورَةِ على الطَّرف 
ولكِن لان صُوَرَ الفيديو مكونة من ٩١‏ ليون وَحْدةٍ 
اة مُحَْلَِةٍ من المغلوماتِ فى الائية » بينمًا حطوط 
لثليفونٍ تقل كرا صَغيرًا من هَذِه الكمية , فإِنّ صْوّر 
الفِيديُو ستظل غير عَايَة الوضوح. إلى أن كر طرق 
أخدثُ لتقل الصوّر . 


الفيديُوفون ذو الصُورَة الكابتة 
طيخ فرط الَليفُو اماو خثل كا عرق من اتشر قات . 
وبهذا الفيديُوفون الْمؤْجُودُ بالمتازل يئه فقَط رسال صُور تابتة . 
ويَقومُ يسال لقطّةٍ صُورَةٍ كل ٦‏ إلى ٠١‏ توان يُشكل جلها حط 


الفيديوفون الحديثُ يُرسِل صرّرًا كَامِلَة 
لوان 


00 ا و 7 , / 1 0 
كيف تنتاغل الآفنا”الضاعية على الاتصالان العالميه ' 
يوا 1 - 0 ينا : 

عندما نلق امار الماع فى الْقَصَاء حدّد لها مدَارَات مقيئة َة تور فيها نفس سرع 
دران الأزض » فَِدُو كَأئهَا نَبَةُ بالتسبَةِ للأزض . وقمَرٌ صاع يدور فوق حط الاستوّاء 
لی ازتفاع ۰ ۲۲۳۰ ميل طيغ عند موجات الرَاذيُو فوق ثلث مساحة الأزض » وبالتالى 
لتغطية الأْض ححا إلى اة أَفمَارٍ مله فقط . وكانث وظِيفَةٌ الأفمَار الصّاعِيّة الأولى أن 
تَعْكِسَ مو جات الرَادِيُو المو جهَة لَيْهَا من الأض > ومنها القمرٌ الصّتاعى الأمر یکی «الصّدى) 
الَذِى اطق سنة ١97٠‏ . والتَّماذِجٌ لأر تقدُمًا قط الإشارات وتكبّرهَا وثرسِلُهَا مَرة أخرى 
إلى أَمَاكِنَ مُحَدَّدِةٍ بق قوق سَطح الْأْض . ومن إطلاقٍ أل قمر صتاعئى تجار للائصالات 
«إنتلسات» فى 1958 , تعقّدت الْأَجهرَة بِصُورَةٍ كبيرَةٍ . 

وَالأَقْمَارُ الصاءِيّةٌ المُتقَدُمَةُ التى مد طَاقتَهَا من خلايًا شَمْسِيّة تسْتطِيعُ التَعَامُلَ مع ons‏ نا 
مُكالمة تليفُونية أو 4 قَنوَاتِ تليفزيُونية فى نفس الوفت . ووج الإشارات امْقلفة إلى القَمرِ 
عن طريق هوات ضحمةٍ فى محطَاتِ وضل علوي » ثم ثبت إلى موَاقِعهَا بجهاز ‏ الى 
المُستَجيب ‏ فى القمر الصّاعى وها الجهَاز الألكترونى يُقَرَى الإشارات ويُحوّلهَا إلى 
وائ يرسلا إلى محطَّة الوَصْلٍ السُفلِيّة . ولتلافى حُدوث ثداحل فى المَوْجَاتِ الصاعِدَةٍ 
والْهَابطَةٍ يَعْمَل الهوائى الخاصٌ بالإزسّال إلى الْأْض على دَبدَبَةِ موْجيّةَ غير يلك الى يغمل 


قَمرٌ المجيط الهندئق 


تغطِيةٌ الكْرَةٍ الأزضيّة 


َدَارٌ ابت مع الأرض ثلا «انتلسّات» ريين) كدُورٌ فى مَدَارَاتِهَا الابة 
المصلفوقة حول الأزض لوم بتغطيّة الْإزسَال 
الْأَرْضى من مَوْجَاتِ الرَّاذْيُو الطّويلة . وحَيْتُ لها 
عامل مَع الْمَنَاطِقٍ المجيطة بالمجيطّات الْهَادِى 
والهنيئى والأطنطى فَإِنَهًا تجرى الْمُكَالَمَاتِ 
التلِيفُونيّة عَالِيَةَ السرعَة والائصالات ' التَلِيِفِزيُونية 
َالتَلغرَافيّة المُمكتة . ولكِنَهَا لا تُعطّى المَوْجَاتِ 
الْقَصِيرَةَ والمُتَوَسّطَةَ والشديدة الْقِصّر, لِأنّ هذه 
المؤْجَاتِ تنكس على الذَقَائِقٍ المشحُوئةٍ فى طبقتى 
“E‏ , ۴“ من الْغلاف الجوّى المجيط بالا 
م تر إلى الأزض . 


مَوْجَاتُ رَاذْيُو شديدة الق 
SK 3 1‏ = 
وجات رَاذْيُو مَُوَسّطَةٌ الموج ةر ٠‏ 


3 2 10 - 
١‏ مصفوفق ادل شصميرة 


و1 د 8 
بثل اوائ الأرضيئى کون هَذَا 
لهَوَائّى من جَهَازٍ كالشوكة مى 
و 7 0 : 2 . ەم 0 
البَاعِث الاسَاسِى » ومن سّطح القطع 
المكافى العَاكس . وَيعْمَل الإثتانِ على 
وار 6 5 ٤‏ 7 
استقبال الموجات ومنعر اى شتت 
للموجَات المَنعَكِسة . 


عاك 


قمر صتاعى نوع ٩‏ (إنتلسات) 
نظرًا اتفال وجات الرّاذيُو مسافاتِ طويلة إلى 
َر الصكاعى إلا نعف بنْتُ لَاممكنْ إزجاغها 
إلى الأزض » لِهَذَا تقوم أفماز مكل «إنتلسات» 
بككبير الإشارات الؤاردة . ويَسحمِدُ الاه اللازمة 
وقودٌ صلب لبط مَداره . 


ا 


| 


^ الخطاث الأزصية لاه 
أوجد محطات أزضِيةٌ كيرة حول الأرض كتعامل )4 
مع إلتلسّات) بواطة هَوَائيّاتِ افاي وات [ 
فطعم مُكَافىءِ قُطْرهَا ۳۰ قدمًا ريمين) . 


7 العام 
والحاسبات 


اشرت الحَاسَِاتُ فى امجتمع الحديث التِشار الْآلةِ الْكَاتِبة 
حَيْتُ قَدّمَت اكير لِلْعلْم وَالعُلَمَاءِ . يَقُومُ الحَاسِبُ بتَحْرِيكِ 
الْكَامِيرَات على سَفِيئَةِفَضَاءِ فی اَی اتاو » كَمَا يَقُومُ بتنظيم 
صَربَاتِ القلب بِوَضّْع حَاسِب صَغيرٍ حت الجلدٍ . يَسِتَطِيعٌ 
لحاسب مُسَاعَدَةَ لاعب جُولف فى إثقَانِ ضزبة أو توجيه 
عتازوج شر إلى کد . 

أحدُ اسْتخدامَات الحاسيب بالنسبّة للعْلَمَاءِ هو عمل نمَاذِج 
حَيّة ثُحاكى ظَوَاهِرَ الحَياةٍ الحقيقيّة . وقد اسْتُخْدِمَ الحَاسِبٌ 
فى هَذَا المجال بعد الحز ب العَايّة الكانية عِندَمَا احْتَاجُوا تجربَة 
صَوَارِيحَ وطائرَاتِ بدونٍ استخدام وكدميرٍ صَوَارِيحَ 
وطَائرَات حقيقيّة . الآن تُستخدمُ الحاكاة فى الكيميّاء 
والْأَحْيَاء وصتاعة الدّوَاءِ وقندسّةٍ السياراتِ والسفنِ , 
وتطوير الأَلظِمَةٍ الضؤئيّة والصّوتيّة وغيرهًا . وبالطَّع لا 
وَجَلّ يبسسيّة ١٠ ٠‏ إلا أله يُسَاعِدُ العلّمَاءَ على إِيجَادٍ تصَوْرٍ 
جس ومَعْتَوىٌ لما يدث وتقديم الحلُول لحل بغض 


الم من أله لع شنم حاب لمل قلب حقيقى مكلا : 
إلا أله سحي لِصِئَاعَةٍ الات أُخرى ٠‏ كُمَا فى خط تجييع 


سَيّارَاتِ . 


ل 
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ج اج 00 و 1 
م لو التمؤذج الأ AR‏ الحاسب ؟ 
قبل أن يون الحَاِبُ شان م الامنيخدام. گان المَُنِسُونَ فى اقرف ر مُحدَّدَةٍ وكَمْ سيره نها تنعطف يمينا أو 
وَالمُصمْمُونَ ينون مع حي في ثلامّة بعاد د ومُصّعْرَةٍ يسَارًا .. الح مغل ٠‏ َد تغذىٍ هذه البيّانات إلى 
لای مشرُوع يقُومُونَ بتَطْوِيرِهِ عَبَّى يقُومُوا باحيبَازات الحاميب فى صُورَةٍ رقميّة حيْثُ ُو الحَاسِبٌ بِعَملٍ 
وتجارب مع الموج بدلا من الَكلفة الَاتجة عَنْ تجربَة تموذج. للشَوارع اجاراد والتقاطعات . ويَسْتَطيع 
الأضل . أن لن فيسَْطِيعٌُ العلمّاء عمل مَافِج َال المُهَندِسُونَ التجربّة بهذا المودّج الح لِايجَادٍ التَركِيَ 
الحاسب بإذحال البيّانات الَازمَة ويَسْهُل بعد ذَلِكَ والتوقيت الْمَاسِبَين نهل وتقليل تکس المُرورٍ فى 
0 مع هَذِهِ التّمَاذْج الى تظهَرُ على الّاشَة . الشوَارع . 
متخدام الحاسب ٠‏ يَسْتَطيعُ المْهَنِدِسُونَ زِيَّادَة كفاءَة 
ا . ولمَغْرقَة طرق زِيَادَةٍ كفاءة توقيتات شَارَاتِ 
المرورٍ يدرس المُهَدِسُونَ المؤقف الحَقِيقّى فى الغتوار جر . 
وَبِاسْتِخدام مِحَسَّاتٍ وأَجهرّة تسجيل تحت لطَريقٍ ع 
المْهنْدِسُونَ عد السّارَات المَارَّةٍ فى تَقَاطُع ما 


ذفن ااك الْمِحَسّات على بعد بُوصَةٍ ونطف تقريئا 
تحت کل حَارَةٍ من حَارَاتِ الشارع. جيل كل 
اة ومَفْطَورَةٍ فعَربُ من أن قاطع . وتنتقل هَذِه 
المعْلُومَات إلى كَابينَةٍ تحكم مَحَليّةَ (أقصى اين 
ّم بوَاسِطَة مُعَالِج مركز . وتُسَاعِدُ هَذْهِ البَياناتُ 
البَاجنِينَ على فَهُم حجم وَاتجَاهِ حَرَكة المُرُورٍ فى 
الوا رع . ويمْكِنٌ تغذية حَاسِب المُرُورٍ المَركَرىى 
ِتَعَامُلٍ معَهَا وفقَا لِلزّحَام . 

ITY 


الغدنى لِنَاطِحَة سحَاب علد ا 


ث زَلرَاِلِ «اعلى) وتصمم تموذج | 


م 5 e‏ ت 

اكثّر واقعية ينيد جيني علي شاطىء 
بي التمنشم CNT PR‏ 
الشتّاطى (أسفل) . 


مروز القَادِمِينَ عَبْرَ بَوَاباتِ الخُروج. الدَوَّارَةٍ . 


و التَعَامُلِ م مَعَ الزَّحَام 

لمعرفة ا تصميمٍ محطة قِطَارٍ ذَاتِ كَفَاءَةٍ 
عَالِية » يد حنست بعلو مات عن عَدَدِ 
المُسْعَقلينَ والْمُعَادِرِينَ للْقِطَارَاتٍ » ومسارِهم 
ذال الخطة . ثم يحمل المُسَكمُوذ تملوج 
2 2 1 8 

لاوقاتِ دخول وتخحروج. القطارّاتِ وبهًا تَمَاذِجٌ 
رة لار کاب القازييرة والْمُعَادِرِينَ . ويُوَضّمَ هَذَا 
و و ا اة تاق وم ت 
اد ورات الأول الجر لغری 
المخطة : وكين اموي الام كران 
يَتَصِلَانِ ب 3 مر كزين ۰ 1 

الذَّوْرِ الْعُلْوىٌ . 


07 و و ي 


0 7 رم 7 0 
١ ْ‏ ر 
هل لطب الحاست التندؤ بحالة | 
êr 7 5 5‏ . 
4 4 2 4 2 
واو Bhs. Hoh‏ وك اه 8 کي «ه 2 5 a‏ يلاف ew‏ ا 2# اوج 
يعبر التبو بحَالةٍ الطقس من النشاطات اليومية . ومن ثمّ يَقومُونَ بمُلاحظة وتسّجيل ظروف اتَجَاهِ الريّاح. 
الصّغب التو بها بدِقةٍ لأكثر مِنْ ساعات قَلِيلَةِ قَادِمَةٍ أو وَرَّجََةِ الحرَارَة والضّغطِ الجوْى وبُحَارٍ المَاء فى كل 
لمساعة بير من الأْض . الغلا الجرّك كبيرٌ جدًا 2 قطاع . ثُمّ بامتخدام هَذِهِ الْحَالَاتِ يحسبُون حالة 
وفيه تتداحل باسْمرّار الاح ورَجَةُ الحَرَارٍَ والضغط الطّقس بغد سعَةٍ أو يَوْم باءً على سرعة التي الموقعة . 
2 م 2 مه اه چا بير رر وبي 2 5 ہے و ٤‏ 20 8 0 
وعوامل ألحرّى . ولهذا يَسْتَخْدِمُْ خُبَرَاء الارصادٍ اقؤى وهَذِهِ البَرَامِجُ قذ تستغرق عِدَّة ساعَاتٍ لا حراج لتيجَة 
الحاسبّات العَالمية لِمْسَاعَدَتَهم فى حسَابَاتهم . حَتَى باستخدام الحَاسِبَاتِ الخارقة . 
6 1ه ا و 5 م وم و عع ع َه - 5 
باستخدام نظام شبَكى يَسْتطِيعْ خُبَرَاءْ الأرصادٍ قسيم 
الفلاف الجر إلى مات من القطاغات ية الأبعَاد . 


go 


عَنَاصِرٌ الطَقس 
لان حالة الطقس تار رات یر ان المُعَادٌلات 
الاك الكاملة بای قطاعر على شَبْكَة الطقس »> 
تحتوى ضِمْنَ مَعْلُومَاتٍ أُخخرَى كم اإشعَاع الْقَادِم من 
ال واتفكاسة عن طح لاض والتَبَادُلَ الحَراركٌ 
بيْنّ طَبقَاتٍ ال جو وَالبِحْرٍ والأرض ودَرّجَة التَبَخرِ والتَكَئّفِ 


ل 


للبار ۰ 


1 
ا 
د 
|| بكر 
IN‏ 


Sf 


/ 1 1 
2112101117 
انعم 


١ 
1 
: 
م‎ 
7 
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E CTT‏ 050521 مل 
تائ الجسَابَات (إخراج) 97 / 


دَرَجَةٍ الحرارة وتكشف بُخار آلْمَاء . 


اليم المَحْسُويّة رر ف المتؤقع, فى كل قطاع, تمت فلاحطة . 


ا الحاسيب . وكلمًا 2 تة كيف تنفير"الظروف > إلى 
ر الحاسيب بعال جديد كلما تتاٹر نا الأخرّى ؟ | 
الحِسَابَاتٌ الالية . وتُعْرَضُ الائ 
| فى صورَةٍ رَسْم بیان ككريطة 
خريطةٌ الطّفْس فى الولايات المُتّجِدَةٍ الأفريكية . ۰ 


1 
التّييرٌ فى اْرَارَةٍ والرُطْوبَة 
أل o‏ . 


R6‏ اف کک مُرَاقبَة الج 
تموذج شبَكى للغلاف 1 حي 2-8 ا َه / 3 8 
يجمع العلمَاء المعلومّاتِ عَن الطقس مِنْ محطاتٍ ارضيّة او ب 


اروخ وَدٍ جو 
ني 2-1 36 


2 2ه ع 
ارْصادٍ جوية ارضية ك 
رادار 

2 5 الو 
ارْصَادٍ جَوَيّة ب 


عَاصِفَةٌ داخل الْحَاسِبٍ 
تمودجٌ فى حَاميب تارق قوی 
ِعَاصِفَةٍ رغيية عييفة تتحرّلكُ فق 
وض حَرَكَة الََْاءِ َال وَحَوْلَ 


العاصفة 3 


الطِلَاقَةٌ ميَرَلّح على الْجَلِيدٍ » تَظهَر 
كصوّر ححطية بوَاسِطة بَرتَامُج 
تَحْلِيلٍ الح ركة (أعلى) . الخُطوط 
الحمْرَاءُ ضح انّجَاهَ وعجَلة مز كز 
ثقل المرلج ‏ الحُطُوط الزرَقاءُ 


- ل 
و 


تمودّجٌ فى الحاميب 
واليساز مسجل ضر 
لاعِب ولف 

یات سنجل کر کات 
لاع الجولف (اسفل). 
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؟ الانطلاق 


تخليل قَفْرَةٍ للالزلاق على الْجَلِيد 


لَقَطّاتٌ لخظيّة 

هَذِهِ ثلاث لَمَطَاتٍ ثم امنْتِخْرَاجَهًا مِنْ تخليل حرّكى لِمَفْرَةٍ 
E,‏ 7 0 # 5 هم إا ا ص رمعت ا ا 
متزلج. على الجلِيد . الاولى : توضح وضع اللاعب عند لحظة 
و غه ٤‏ فياك ی ت E> a‏ 
الدّفع باقصى قوةٍ لاعلى » الثانية عند حَافة المتط مندَفِعا باقصى 
قو للامَام . الثالئة : طَائِرًا فى الهواء . الخطوط الحمراء 


والَرقاءُ لها تفس مَمَهُوم الصورَة العْليًا . 


إثقان رَميَةَ ولف 
لِجمْع. المَعْلُومَاتِ لبرامج تحليل رِيَاضى » 


: مک ي“ 


هر ايب الجُولف (أقصى اين مططرية 
بالحانيب . عِنْكمَا يرب اللاعِب الكرة ؛ 
فيل لوقت کرک إلى الخاسی الل 
يَرَسمُهَا عَلَى الشّاشة . 


شل 


HTN 1 


http://www. . احاسبان‎ .COM/, 
يُعتَبرٌ الحَاسِبٌ ادا اة لِلرّيَاضِيينَ الرَاعْبِينَ فى ا حراج‎ 


: : أقُصى مهَارَاتِهمْ وترامج اتخزيل 
الركى رصح لابين كيف يغيرُون حر ركهم لِيحَسَنُوا أدَاءَهُم . ويَعْرضٌ اك امتلقة الى 
طِيرُ بها الكُرَةٌ فى الهَوَاء بناء على كَيفيّة ضر مربي 4 ا هُو النَمْذَجَة باستخدام 


الحاسيب . فمثلا ينك للْمدرْب أذ قط مور الاين أقء أذاهم E‏ 
على الجليد او الوص . ويغذى الحاسبٰ بهذو الغلومات لمل تموّج. لِلحرّكَاتٍ . فى کر 
من الأخيَّانِ تظهَر الْمَاؤِجْ فى صُورَة خطوط على الشّاشة ضح متاطق الجسم کالااف 
ال كبن مُوَصَلَة بخطوط . 

ويَقُومُ مُسْتَخْدِمْ الحاسب بإِصدَارٍ تَعْليمَاتِ الاب لتَحْرِيكِ الْأَجْرَاء اختلقة ب بسرعَا 0 
وَانْجَاهَاتِ ممتَلفَةٍ لإيجَادِ أَفُضَل ا لحر کات ایی تخر ج تائج مَمَيْرَةَ مل الطلاق اجنم ا 
مطح فى حَالة للق على الجليد ولل فوص نملاج خرکة الكزات فى ابو ند بعد 
أن يضّعَ المبرَمجٌ المَعلُومَات الأمتاية فى الحاسِب فد التمودجٌ قوی وظروفًا ختلفة 0 
كَيفِيَةَ طَيرَانِ الكْرَة وَازْتَدَادِهَا فى كَل عَالَة . 

الحْطْرَاتُ إلى أذاء مُتميّر 

يعم التُحلِيلُ الحركى فی مُحطُوَاتٍ . 

ولا » َم تصوير الرياضى على 

فلم ثم لد عر کان صورَة دمي 

على شاشة الححاسِب ثم يُحدّدُ 
اجون أفضَل الحَرّكَاتٍ 
لِتَحَسِِينِ الْأَوَاء . 


طَيرَانُ كُرَةٍ تبس 
يُوَضّحُ الحاميبُ مُسَارَئى رة تنس ربت 
کین . شر 0١‏ بین يف رند 
الكرة على ارج ااا للب 
ولاز د از على الجن الى 
للمضرب . مَوَاضِعُ الكْرَةٍ موضَحَة فى 
مَرَاجل رمت قَدَرها' ١٠١/١‏ ثانية . 


كيف سلب الحامب ساعد 


تحْسِينُ السّمْع : يِلْتقِط حَاِيبٌ مُسَاعِدٌ للسّمعم 


01 


26 ° م 0 2° م 
الإعيوات e‏ محس 


ير 9 


حارج ثم يحولا إلى تبضّاتٍ 
كر وة الاعات 


الْمُسَاعَدَةُ فى الْجرَاحات 

ەر 8 ا همه 01 ي“ 
اثتاء جراحة ف القلب او الرئة 
يحول الذم إلى مرشح, قلب ‏ 
#2 7 , £ 
رئوی (يمين) يزيل ثانى أكسييدٍ 


: IHIHIBIE! 


إسْعَاف الکبد 
إِذَا فشي الكبد فى نَنْقِيَة الم e‏ المَوَادٌ السامة يُسْتحُد 


مرش ميتاعى تر يرصد ستو الات فى الدّمٍ ويمور الد 
فی جیار اا . 


نقيةُ الدّم 
3 الكُلية الحقيقيّة » يموم مرش الدّم بِمَصْلٍ الفضلات من 


: 
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4 
0 
الإليد نم ن ا 
سا 
ء۶ 


أخدئّث هَذَرَة الحاسب تَوْرَةَ فى مَجَال الهددسة الطَّييّة 
الحَيّويّة التي تَسْتَحْدِمُْ التَّقَيَة الحديئة فى حل المشتاكل 
الطَيّة . ولان العابيات لطر رث وصغرث فى الحم ۽ 
١‏ 17 فإِنَهُ يمكِنْ رَرْعْهَا فى أَحَدٍ الأغضاء أو اغراف الصناعِيّة 
1 ادها على الحَرَكَةٍ أو لصح الدّم أز لِلإِِقَاء على 
. الجسم صَحِيحًا . 
وَالحَاسِبَاتٌ َال الأطراف الصناعِيّة جس ر 
ِلْعَضَلّاتِ فى للخم المتصل بهذا الطَّرّف الصتاعی 
وئشعر حَاسِبَاتٌ أخرَى بزيَاذةٍ كمية غنصر كيميّائى فی 
الث َيُصْدِرٌ تغْليمَاتٍ لأَجهرّة طِييّةِ أخرّى لإَال السَّمُوم 
أو العضلات أؤ فر از ما ساعد الدَّمَ على أداء وَظًائفه . 
من ِلْحَاسِب أن ساعد الْإنْسَانَ على القع بتنشيط 
ف الأغصّاب فى الِاسْتجَابَة لأإشارات الْأَلكْترُونيّة الصّادِرَة 
يلم الجر ِن ميكْرُوفُونِ صَغِيرٍ . ا 
00 فى خض الحالات يَسْتَطِيعٌ الحاسِبٌ التحكم فی أغضاء 
1 د لا 5 ٠‏ صِنَاعِيةٍ 8 فاعل | لإِنْسَانِ مثل الْقَلْبِ الصتاعي . ومُعْظَمُ 
7 لاء 8 55 الأغضاء الصتاعية عة كو من حَامَاتِ كبر من أن وضع 
کات فغق ي اقيق / فى الجسم ولكتهًا قصل بالأغضّاء بوَاسِطَةٍ أنابييتَ . 
ليطن ... وغل اا اق 3 لبون فى عمل أَجْهرَةٍ مال الأغضاءً فى حَجْمهًا 
ريل تنضات. هري ية الحقيقى ونعمل فسن عَمَلهَا . 


جهاز مُسَاعدَةٍ الب 


لِعَضَلَِّ القَلْبٍ . إِذَا حَدَتَ هُبُوط مُسَاعَدَة البكزيّاس 

بالقلب يکن مُسعَدَئْهُ يزع قوم نظَامٌ امْطَِاعئ بدكزيَاميٌ (أسفل) بِقرَاءَةٍ نسنيّة السكر 
جهازٍ مُسَاعَدَةٍالقَلْبِ الى يضح فى للدم » لم لبيك لوان أو جلو كور وا لخا 
الدّمَ عبر الْقلْبِ الج . 


تحريك الذَّرَ اع 
يَشْعُرٌ الذّرَاعُ الصتاعى بالنبضّات 
ونْضَكُمْ هَذِهِ البَضَاتُ بِبَطارِية 
دال الذّرَاع. لِتَحْرِيكِ الكوع, 
والرسْغ . 
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م 07 و 2 2 4 2 4 0 
.cgm/‏ ترسم الالماز مقاط ٠ ٠‏ انط إلا ٠‏ 
يف الصنا عه در ر 
4 


َة 


ب ا ا كما ب ن 1 فضا قَدُ م 
وم ليه امور نيلها ين مس أفقار ود أدص ل سكي 
منذ ۱۹۷۲ (ِلَالدسّاث) . وکل قَمَرِ منهَا راتان مَارَالُا يعْمَلَان) يَدُور 
حَوْلَ الأزض على ازتقاع. حوالى 44٠‏ ميلا وَيدَبدَبُ من الْقُطْب 
الشّمَالى إلى القُطْب الجثوبى مارا قوق کل جزءِ من من الأزض مرَّةّ کل 
١‏ يوما . وفى كَل دار يُرَكْرُ على شرِيحةٍ عزضها 6 ميلا بن 
الشّمَالٍ إلى الجثوب . وبلا من استخدام الكَامِيرَات فَإِنْ أَفْمَارَ ازم 


۳ 


الجَديدَة تَسْتَخدم أنظمَةً محسّات تُسَمّى ا خرّائط رَئيسِية 
وداخل هذه الراسمات وج مَرايا تتحرٌكُ الى الأمَام والخلف سر 
الضَوءَ المنعكس من الأزض › م عَرّرَهُ خلال مجموعة صَرْئيّةِ | 
مجْمُوعَةٍ مِنَ الکاشفات e:‏ أَطوَالَهًا المؤجية وشِدَّة إضَاءَتِهًا بمَا فِيهَا 
ن ْ شِع تحت راه غير فر وة َة يلها خلال مَوْجَاتِ الرَادِيُو ال 
محطّة أَرْطيّة حَيثُ َي يم تحويلها هه أخرى إلى علوي. . 

وتَكُون النتِيجَةٌ ا مُذْهِلَة للأزض ُوضّحٌ م لجال الجليديّة وَالأَلهَارَ 
والغابَات والمُدُنَ والحقول.. إل وهَدِهِ الخرّائط مُسَاعِدٌ كَبيرٌ للَعْلَمَاء 
الّذِينَ يدْرْسُونَ الغاباتِ وار الزّرَاعجى ومدى نظَاقَة البيئة . 


دَاخل راسم الخرائط الرئیسى 

حر ايرا راسم النترائيذ الرليمس إلى 
الْأمام والْخْلف لالْتقَاطٍ الضوءِ النعكس 
عنْ سطح الْأَرْضٍ . يموم النْظَامُ الضويٌ 
إِرْسَالِ الضوء لْكَاشِمَاتِ فى سبعة 


نطاقات مَوْجِيّة . 


الأزض بِالأَلوَانٍ 

من ارتقاع 44٠‏ ميلا ترص رَاسِمَاتُ الخرائط اريسي 
تفاصیل مُسافاتٍ صغِيرَةٍ عرْضهًا 7١‏ ياردّة . كما سحل 
الفكاشفاث اطول مَوجات الأشكة حت الحمراء فَتُوضّحُ 
ِلْعُلَمَاءِ مَعْلُومَاتٍ لا تظهَرٌ بِالتَصْوِيرٍ العا . 


قمر مُحَوْلَ يُحوّلُ الْمعلُومَاتِ مِنْ 
قمّر رَصدٍ ررض إلى محطة 


ا 


ارْضِيةِ . ويل الَْمَر حول تاب صُورَةٌ رقي لجَئُوب فُوریدا ثيّنْ مَبَانئى ميامی (أزرق فاتح) 
فَوْقَ مَكَانٍ مين مِنْ -- والزْرَاعَاتِ الضّالحَة (أجر وبنفسجى) . 


الاش و على یکی ا 


ن تياتاتِ الصُورةٍ 
لمشو مَاتُ او البِيَانَاتُ الحا المرميلة 
م مار ارو يجبٌ معَالْجَتُهًا 
لِلُحُصول على صورَةٍ وا : بدا 
الْعَمَلِيَةٌ عنقا يمور لاقو المُستقبل 
على رض > هَذْهِ البيائاتِ المرسلة 
من محطة مَحَوَلَة 8 هر تَسْجِيلٍ 
سدم شرَائطٍ معْتَاطيسيية عَايَة 
الككافة . ' بعد 8 تقوم الحاسبَّاتُ 
بإرَالّة اويش ص الإ رسال حول 
البيائات إلى شري م مُعَوَافِق ا و 


و 


مسجل يعمل بالليرّر ويل البيانَاتٍ 


إلى رُسُومَاتٍ بََانيّةَ على شرِيحَةٍ ا 
بلاستيكيّة للمَوقع . جهاز 2 حاطفة 
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عند إطلاقٍ المجَسّات الفضائيّة «فويجر )١‏ و «فويجر ؟) 
إلى أغقاق النعتاء فى ۱۹۷۷ > گان المُصَمّمُونَ يَعْلَمُونَ 
أَنَهُمَا يَجِبٌ أنْ يکونا عَلَى اتْصالِ ائم بالأزضٍ إلا 
فَقَدُ وهُما إلى ابد فى اْقَضَاء . وفى مُهمَةِ عدت الأربَعة 
كَرَاكبَ الأولى من المخجْمُوعة الشَّمْسِيّة كان التحكُمُ a‏ 
الجَسييّن يَِمُ عَنْ طَرِيقٍ مَوْجَاتِ رَاذْيُو تحمل اللَْلِيمَاتِ 
من الأزض إِلَى الحَاسِبَاتِ عِلَى المَرْكبَةِ . وهَذِهِ 
الْحَامَِاتُ تُرْسِلُ الائات المَجِمّعَةَ من الرّخْلَةَ لَحْظيًا 
مع إشارات مُحَظِمَةٍ عَنْ حَالَة الْأَنْظِمَةٍ الدَاخلِيّةِ للمركبة . 
وعِنْدَمَا وَصَلَت الْمِجَسَاتْ إلى کؤکب المُشترى ‏ 
شَبَكَةُ أَغْمّاقٍ الْمَضَاء 
الاصتا باِْجسَاتٍ عَنْ طريق ثلاث مِحَطَاسٍ | 
على الأزض تُسَعّى شبَكة أَعْمَاقٍ الْمَضاءِ ؛ 
قصل یا ٠07‏ علولا تقريًا ٠‏ وهی فى 


! رض‎ ١1 ت الفضائية‎ nip 0 ممه‎ ET 


۳۹۰ 7 ميل من الأزض ‏ كانت اشارا 
ر تستغرق فى الججه وَاجِدٍ حَوَالَى ه" وَقِيقَة 2 : 
التحَكُمَ اللْحْظِى فى المَجسًاتِ من الأزض م تح 
وَاضْطْرٌ الْعُلَمَاءُ إِلَى إِرْسّالٍ الْأَوَامِرِ مُسَجُلَةَ مُسْبَهَا حيثُ 
يُحزْئهَا حَاسِبٌ عَلَى الْمَرْكَبَة يلها إلى الْأجرَاء المع 

من الْمَرْكَبَةِ فى الْوَقَتِ المُتاسِب . وَيالتِعَادٍ الِجْسّات فى 
الْمَضاء (الآن فى مدار سڈ من مدار «بلرتو») امح 
الها صَعيفًا للعَايّة ولِهَذَا يَقُومُ حَاسِبٌ فى المَركبَة 
بجویع المَعْنُومَاتِ معا حَتَّى يُمكِنَ مها عن 
الإشارات المُضَوشَة الهَائِمَةٍِ فى الْقَضَاء . 


چ“ 


مَذْرِيدِ (أسبانيا) وجولدستون (كاليفورنيا) وكانبيرا | 
(استراليا) وبکل نها هَوَاِكُ طبقی قَطْرٌهُ ٠١‏ 
ارد ي 
رِسّالة إلى فور 
يَقِيسُ الْعُلَمَاءُ الْوَقْتَ اهز ارا إشَارَةٌ 
رسك إلى المِجَنٌ عَتّى وُجوعِها الي 
رض . عِندَئِذٍ يَعْلَمْ اللا الْوَقْتَ اللّازِمَ 
لتزجيل التَْلِيِمَاتِ الى امم مر الجن بعَمَلٍ 
مُلاحظاتٍ وَكمجيلات مُعينَةِ أز يبر سرعَيه 
أو اتَجَاهِه . 


ك - ه 2 
عِنْدَمَا وَصَلَ «فويجر ۲» إلى يُورَانُوس , 
كائت الْإِشَارَاتُ الى يُرْسِلْهَا لتصف عَالَتَهُ 
وَمُلَاحَظَاتِهِ تَسْتَغرِقٌ ٣‏ / ع ۲ ساعَةً لقصل إلى 
لاض : 


و E‏ اج 

مُکتشِف فَضَائَى ذاتی : 

8 2 e 3 6 EKÎ 
بالاضافة إلى الحَاسيب الموجودٍ فإن مِجَسَّاتِ‎ 
قَدمّا:‎ ١١ فور | لا هرائ اتصالات عَرْضُْهُ‎ 
وذِرَاعٌ عِلْمِيِّة » ورَضِيف به یات‎ 


2 5 7 5 ى 6 هام 0 و ل عير 
وَكاشفات ؛ وذراع اطول بها اجهرّة قياس وثلاثة 
ت 1 1 ع ادق © eZ‏ َه #2 0 

مولڌات تول الحرارّة من مصدرٍ ذرى إلن 


کا 


ا و و 8 و 
تَنَحَكمْ منّة حَامِبَاتٍ فى سَرَيَانٍ البیائاتِ فى کل 
مھ ا و ت ع a‏ 7 
لوغر : :ث3 أذ بحل لومم الإنتاواس. إلى 
٠.‏ 4 0 
شفرَاتٍ رَقمِيّةِ » فإن حَامِبَاتِ الْأَوَامِرٍ ثُرَاتِبُ 
م ع لور 1 1 ُ 
الاجهرّة الأخوّى . وحاسِب التحكم فى 
الالجاو + يرجه الجن . ما اسي ياثانت 
ا و 0 3 
الطيّراٍ فيَتَحَكُمْ فى اجهرّةٍ القَيّاس . 

. <2 a ل‎ 5 

ادَاة ضَبط الؤضع 


هو َ 


0 ا 11 1 
كيف د وار غٍ كروز ْ أحربية ؛ 


ئم تَصميم اي الْكُرُوزِ لماوعو تاتا وَالْحَاملَة للْقتابل لِكَى 
تطيرٌ عَلى مُسْكَوَيّاتِ طَيرَانِ مُنحفضَة لكى لا شف بالركارات 
الْعَادِيّة ولا يَجبُ أن تطير فى ځذور 1۰۰ يَازْدَةٍِ من الأَرْض َو 
قوق التَضَاريس الأرضِيّة س > ومُزتفعة فَوْقَ ق المَبَانى الْعَالِيَةَ وهَابطَةَ حَيْتُ 
تنخفضٌ الْمَبانى . 
لِعَملٍ هَذَا يَرْمِجْ م المَُندِسُونَ الْحَاسِبَ المُوصّلٍ بالصاروخ. بِمْسَارٍ 
طَيرَانِ مال وحريطة الأزض اوفع قَطْعَْا . وَقسمَتُْ هَلِهِ الْأرْضُ 
إلَى مسّاخات کل مِنْهَا ٠٠‏ يَارْدَةٍ مرَبَعَةِ َم جيل مَعْلُومَاتٍ عَنْ 
مَکانِ وَازتفاع كُل مساحةٍ ينها على الاب فى الصارُوخ . عند 
إِطلاقٍ الضاروخ. يَقِيسُ بُعْدَهُ عن الأزض بالرادَارٍ وَمِحَسَّاتِ الضّغط 
» ثم يُقَارِنهَا ِالْمَسَارٍ المُسَجُلٍ مُسْبَقَا . وَإِذَا اكْتَشَف الْحَاسِبُ 
نه حرج عن المْسَارٍ المحَدَّدِ يَطْلْبُ تصحیح الْمَسَارِ 2 وَإِذَا أمتبح 


ا ا ميال قَلِيلّة من الهف تِحَكّمْ فيه نِظَامٌ تصویری 
مرش . 


اة الأَرْض 


ِيِتَجَنّبَ اكْتشّاف الرََّارَاتِ لَه . 


يون عَلى الأزض 
عِنْدَمًا رب صَارُوخٌ كرون من الهف ندا ل 
کامیراته فى وير الْأَرَاضى تحت الصاروخ 
وَبمُطَابَقَة هَذِه الْمَعْلُومَاتِ بِالْكْرَائْطِ الْمُسَجُلَةِ فى 
كرتو يسيع الْحَايبُ تَحَْدِيدٌ بَعْدِهِ عن السار 
الیو #تزسل ااكتازات. إلى الْقَائِدٍ الال لِتَعْدِيلٍ 


حرم م 


الْمَاءِ يَتمُ تخفيضٌ الازتفاع ويَطِيرُ قري من الأرض 
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معالي 


لجمع عددين ويمكنها قبول منقول أو 
مرحلل من العمود السابق كذلك 
تنقل أو تُرَحُل الارقام إلى العمود 
اللاحق . 

(دائرة مع نصفية) وهى دائرة جمع 
لايمكنها قبول المنقول أثناء عملية 
الجمع . 

(عنوان) مكان خلية محددة فى ذاكرة 
(خوارزم) مجموعة محددة من 
التعليمات لحل مسألة رياضية معينة 


مكبر نبيطة تعمل على زيادة سعة 
الويجة الصوتة .. 

ميق ارتفاع الموجة الصوتية » 
وهى تحدد قوة الإشارة الصوتية . 
(بيانات تناظرية) معلومات مستمرة 
بدون انقطاع أو درج . 

(حول تناظرى / رقمى) نبيطة قسنم 
الاشارات المستمرة التناظرية إلى 
سلسلة من الاشارات الرقمية . 
(وحدة الحساب والمنطق) الجزء من 
وحدة المعالجة المركزية الذى يقوم 
بإجراء الحسابات . 

(الذكاء الاصطناعى) فرع علوم 
الحاسب الذى. يدرس كيفية محاكاة 
الحاسب للعمليات الفكرية البشرية . 
(لغة التجميع) لغة برمجة ذات 
مستوى منخفض قريب من لغة 
الالة . 

(مرشح اتزان) نبيطة تعمل على تنعم 
الإشارات الرقمية التى يخرجها 
لحاسب .. 
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ت 


Adder circuit 


Half adder 


Address 


Algorithm 


Amplifier 
Amplitude 
Analog data 


Analog / digital : 
(A/D) converter : 


Arithmetic Logic: 
Unit (ALU) 


Artificial 
Intelligence (AI) 


Assembly language : 


Balancing filter 


(ضغط النطاق) طريقة لاستبعاد 
بعض تفاصيل صور الفيديو الرقمية 
وبذلك يتم الحصول على إشارة 
بسيطة يمكن نقلها عبر خطوط 
التليفونات . 

(شفرة ثنائية) نظام عددى يستخدم 
الأساس ۲ لتثميل الأعداد باستخدام 
الرقمين صفر وواحد فقط بدلا من 
الأعداد التى تستخدم الأساس ٠١‏ . 


(رقم ثناق) أصغر وحدة معلومات 
فى الاه 

(مخرن مؤقت) دوائر الذاكرة التى 
يكن البياناك يشكل موقت . 
(وحدة ماني مجموعة من ۸ 


وحدات ثنائية . 


روحدة المعالجة المركزية) الجزء من 
الحاسب الذى يقوم بتفسير وتنفيذ 
البر احم . 

(تشفير أو تكوير تغيير الوحدة 
الثنائية) نظام لتخزين البيانات على 
الأقراص الممغنطة يكون فيه معنى 
كل إشارة مغناطيسية متوقفا على 
الإشارة السابقة . 

مُكَوْد ‏ كاشف تكويد) جهاز 
لتحويل صور الفيديو التناظرية إلى 
إشارات يمكن نقلها على خطوط 
التليفونات . 

(جدول تكويد) مفتاح يستخدم 
لترجمة الحروف وعلامات التنقيط 
إلى رموز ثنائية . 

(أمر) جملة مثل اطبع أو انسخ التى 
ينتج عنها تنفيذ سلسلة من التعليمات 
ف الحاسب . 


Band compression : 


Binary code 


Bit 


Buffer 


Byte 


Central Processing : 


Unit (CPU) 


Change bit coding : 


Codec or coder/ 
decoder 


Code table 


Command 
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(مترجم) برناج يقوم بترجمة لغات 
البريجة إلى لغة الآلة والتى يمكن أن 
شالخاس . 

(شريحة الحاسب) جزء رقيق من 
السليكون التى يُحْفْر عليها عدد من 
التراتؤسيورات والأكونات 
الألكترونية اللأخرى . 

(شبكة حاسبات) عدد من 
الحاسبات يتم توصيلهم بحيث يتاح 
لكل مستخدم فى الشبكة الحصول 
غلل المعلومات المُكَرٌّنَةَ على اى 
منهم . 

(تشفير أو تكويد الوحدة الثنائية 
الثابتة)نظام لتخزين البيانات على 
الأقراض المعتطة لاتمد فيه معتى 
الاشار ة المغناطيسية على الإشارة 
السايقة . 

(الفرق الغابت) طريقة لحساب قيمة 
أى معادلة رياضية تزيد فيه الإجابة 
بتناسب ثابت مع المتغيرات الداخلة 
قل المعالة . 

(وحدة التحكم أو المُتَحَكم) الجزء 
من وحدة المعالجة المركزية الذى 
يوجه أنشطة الأجزاء امختلفة من 
الحاسب تبعا للتوجيهات المعطاة فى 
البرناج :. 

(مساحة العَدٌّ) الجزء من القرص 
الممغنط الذى يحتوى على عناوين 
جميع السجلات المخزنة على القرص . 
(مؤشر الشاشة) مؤشر › عادة فى 
شكل ضوءٍ عَمّاز »> يوضح مكان 
نقطة العمل على الشاشة . 


(تصحيح الأخطاء) عملية التخلص 
5 می الأخطاء ف براج 
الخاسشبات: . 


NEV 


Compiler 


Computer chip 


Computer network : 


Constant bid 
coding 


Constant difference : 


Control unit or 


controller 


Count area 


Cursor 


Debugging 


(النظام العشرى) النظام العددى 
العادى الذى يستخدم الأساس 
et‏ 

(المُرَكُب الرقمى) جهاز يتعامل مع 
الأصوات ويقوم بتحويلها إلى 
إشارات رقمية يمكن فهمها بواسطة 
لحاسب | 

(صمام ثناق) نبيطة تسمح بمرور 
التيار خلال دائرة فى اتجاه واحد 
(مخطة اتصالات سفلية) نظام 
يستقبل إشارات الاتصالات الحولة 
من قمر صناعى للاتصالات . 
(تحميل بيانات) نقل البيانات بين 
الحاسبات . 

(مانع الصدى) جهاز لتقليل الصدى 
وشوشرات التداخل الأخرى على 
خطوط التليفونات . 


زلوحة تخطيط ألكترونية) جهاز 
يتيح إرسال الرسومات والأشكال 
بين الحاسبات ويستخدم عادة فى 
أنظمة المؤتمرات عن بعد . 

(آلة الفاكس) آلة تستطيع إرسال 
المادة المطبوعة عبر خطوط 
التليفونات . 

(اتصالات الألياف الضوئية) 
إرسال المعلومات عن طريق ضوء 
الليزر الذى ينتشر من خلال 
الألياف الزجاجية . 

(ملف) مجموعة من المعلومات 
المرتبطة مُحَزنََ مع بعضها فى ذاكرة 
الحاسب أو الوحدات الطرفية . 
(قرص مرن) قرص ممغنط مرن 
صغير يمكن مسح بياناته, ويستخدم 
لتخزين المعلومات والبراج . 


Decimal notation 


Digital synthesizer : 


Diode 


Downlink station 


Downloading 


Echo suppressor : 


Electronic 


sketchpad 


Facsimile (fax) 


machine 


Fiberoptic 


communication 


File 


Floppy disk 
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(الأشكال الطبيعية غير المنتظمة) 
فرع من الرياضيات يتعامل مع 
الأشكال غير المنتظمة والتى تماثل 
عادة أشكال بعض الأشياء ف 
الطبيعة . 

(تضمين ترددى) طريقة تستخدم 
لتغيير طول الموجة الصوتية أو 
الترةة + 

(قرص صلب) قرص ممغنط ثابت 
لتخزين البيانات ويكون مرتبطا 
بالحاسب . 

(لغة برمجة عالية) لغة برمجة متطورة 
تناسب المستخدم أو المبرمج أكثر من 
لغة التجميع أو لغة الآلة . 

(تنظم متتابع مفهرس) طريقة 
لتخزين المعلومات يتم فيا استخدام 
جدول لتخزين المفاتيح الخاصة بكل 
جزء فى الذاكرة وبذلك يسهل 
استرجاع البيانات من أى جرء فى 
ذاكرة الحاسب . 

(الدخحل) أى بيانات أو برامج يتم 
تغلائة: الاي ما .. 

(نبيطة أو وحدة إدخال) أى وحدة 
مثل لوحة المفاتيح تتيح للحاسب 
استقبال البيانات . 

(الدائرة المتكاملة) دائرة ألكترونية 
تحتوى على غلدد اكيبير شن 
الترانزستورات تكون كلها موجودة 
على شريحة واحدة . 

(التداخل) إشارات من مصادر 
مختلفة تحجب الإشارة الصادرة من 
المنبع الأصلى وتسمى أيضا 
الموشرة + 

(مُفسّر) برناج يقوم بترجمة لغات 
البريجة العالية إلى لغة الآلة مع 
تنفيذها 3 وتتم الت جمة سطر يسطر 5 
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Fractals 


Frequency 


modulation 


Hard disk 


High level 


language 


Indexed sequential : 


organization 


Input 


Input device 


Integrated circuit : 


Interference 


Interpreter 


(مفتاح) رمز للتمييز تخصصه 
الخاسب إلى سجل مين فى الذاكرة 
وذلك لمساعدة الحاسب فى سرعة 
إا السجل : 

مُحَوّل المستوى) جهاز يسمح 
غلخاسيين غير متوافقين. تباذل 
المعلومات . 

(الصمام باعث الضوء) نبيطة شبه 
موصلة تبعث الضوء عند مرور تيار 
بها . 

(عارض البلورات السائلة) شاشة 
عرض تستخدم عادة فى الحاسبات 
تحتوى على سائل شفاف يصبح معها 
عند تعريضه لتیار كهرلى . 
(لوغاريم) الأس الذى يجب 
استخدامه بالنسبة لعدد معين ‏ 
يسمى الأساس ‏ للخضول على 
لوغاريتم العدد المطلوب . ويمكن 
شرب أو فة الأعداة الكبيرة 
مجمع أو طرح لوغريتاتها . 
(الشريحة المنطقية) دائرة متكاملة 
مخصصة للقيام بالعمليات الرياضية . 


(لغة الآلة) التعليمات الثنائية التى 
تتكون من سلاسل من الصفر 
والواحد والتى يمكن أن يفهمها 
الاب 

(القرص الممغنط) القرص الذى 
يخزن المعلومات لسلسلة من 
النبضات المغناطيسية . 

(الرأس المغناطيسى) النبيطة التى 
تقوم بمغنطة الأقراص الصلبة والمرنة 
لتخزين المعلومات . 

(الوسيط الذاكرة) أى مادة مثل 
لأقراص المرنة التى يمكن أن يخزن 
الخانيب .القلومات: عليها . 


Key 


Level converter : 


Light-emitting 
diode (LED) 


Liquid crystal 


display (LCD) 


Logarithm 


Logic chip 


Machine Language : 


Magnetic disk 


Magnetic head 


Medium memory : 
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(مليون وحدة ثُمَانِيّة ٠١٤۸٥۷٩‏ 
وحدة ثمانية أو ۸۳۸۸٠٦٠۸‏ وحدة 
ثنائية . 

زالشاأكرم ابرم .مين الخانسب 
امخصص لتخزين البيانات والبرائج . 
(ذاكرة الوصول العشواق أو 
ذاكرة القراءة والكتابة) هو الجرء 
من الذاكرة الذى يستطيع المستخدم 
أن خرن بيه االمعلومات. ويك ها . 
(ذاكرة القراءة فقط أو الذاكرة 
الابتدائية) هو الجرء من الذاكرة 
الذى يحتوى على معلومات دائمة 
ولايمكن تغييرها بواسطة براج 
المستخدم . 

(بطاقة دوائر الذاكرة) بطاقة دوائر 
تغرف حل موائز ذاكرة االقراءة 
والكتابة التى يمكن إضافتها 
للحاسبات الصغيرة لزيادة قدرتها . 
(شريحة ذاكرة) دائرة متكاملة 
لتخزين البيانات والبرايج . 

(وحدة الذاكرة) الجزء من وحدة 
المعالجة المركزية الخصص لتخزين 
البيانات والبراج : 

(المعاج الدقيق) شريحة حاسب 
واحدة تحتوى على وحرة المعالجة 
المركزية كلها . 


(مودم ‏ مُعَدَّلَ / كاشف تعديل) 
جهاز للربط بين الحاسبات عبر 
خطوط التليفونات العادية أو 
كابلات الألياف الضوئية أو ترددات 


الراديو 5 


(وحدة عرض) شاشة مثل شاشة 
التليفزيون يمكن للحاسب عن 
طريقها عرض البيانات . 


٤۹ 


Megabyte 


Memory 

Random - access : 
memory or read - 
and-write 
memory (RAM). 
Read - only 
memory (ROM) or 


primary memory 


Memory card 


Memory chip 


Memory unit 


Micro processor : 


Modem (modulator/ : 
demodulator 


Monitor 


(الحاسب العصبى) حاسب تمت 
غذجته حسب التفاعلات بين 
الخلايا العصبية فى المخ البشترض .. 
(خلية مخية عصبية) خلية مخية 
واحدة » ويعطى هذا الاسم أيضا 
للدوائر فى الحاسب العصبى . 


(نظام تشغيل) برنامج أسابى تخزن 
للتحكم فى جميع البراع التى يتم 
تنفيذها على الحاسب: . 

(عملية) مهمة واحدة يقوم الحاسب 
(الخرج) المعلومات التى يرسلها 
الحاسب إلى المستخدم أو يخزنها فى 
وحدة التخزين . 

(نبيطة أو وحدة الإخراج) أى 
وحدة مثل الطابعة أو شاشة العرض 
لتى بك اللحاسب؛ عرض اتج 
مله عَليها . 


(تحويل الحْرَّيْمَات) العملية التى يتم 
من خلاها تقسم الرسائل الرقمية إلى 
أجزاء صغيرة تسمى (الخزيمات) 
وترسل عبر شبكة حاسبات . 
(المعالجة المتوازية الانبوبية) طرق 
تعامل الحاسب مع أكثر من جزء من 
المعلومات فى وقت واحد» وهى 
أسرع بكثير من التعامل مع جزء 
واحد من المعلومات فى الوقت 
الواحد . 

(التعرف على الأشكال) عملية 
مقارنة أشكال الكلمات أو الحروف 
مع ماهو مُحَرّن فى ذاكرة الحاسب 
فى محاولة للتعرف عليهم . 


Neurocomputer 


Neuron 


Operating system : 


Operation 


Output 


Output device 


Packet switching : 


Parallel (pipeline) : 


processing 


Pattern 


recognition 
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(وحدة طرفية) أى جهاز أو وحدة 
مثل وحدة الأقراص أو شاشة 
العرض تستخدم لإدخال وإخراج 
المعلومات . 

(وحدات صوتية) أصغر عنصر صوق 
يمكن تقسم الكلمات المنطوقة إليه . 
(كاشف ضوق) نبيطة تعطى إشارة 
كهربية عند اكتشافها للضوء 8 
(صمام ثناق ضوفق) نبيطة شبه 
إشارات ألكترونية . 

(عنصر صورة) أحد الاف عناصر 
الحاسب إإلها لعرض الضور : 
(برنامج) التعليمات التى تحدد 
(لغة البرمجة) مجموعة من الرموز 
تحتوى عادة على كلمات وأعداد 
واختصارات تستخدم فى البرمجة . 
(رادار) نظام لدراسة الأشياء البعيدة 
بإرسال موجات راديو تنعكس من 
على سطحها ويستخدم عنادة 
لعيحديد حك هذه الأشياء عن مكان 
الذى يجب تنقيته أو معالجته 
(سجل) أى جزء من المعلومات 
(مُسّجل) مكان فى وحدة المعالجة 
بشكل موقت أو إجراء بعض 
العمليات الرياضية . 

(مْرَحَل) مفتاح ألكترونى يمكن أن 
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Peripheral 


Phonemes 


Photodetector 


Photodiode 


Pixel 


Program 


Programming 


language 


Radar 


Raw data 


Record 


Register 


Relay 


(مقاومة) نبيطة لإعاقة سريان التيار 
عند مروره فى دائرة . 

(بطاقة ذاكرة قراءة فقط) بطاقة 
تحتوى على دوائر ذاكرة قراءة فقط 
تسمح للحاسبات الصغيرة مثلا 
بتنفيذ وظائف معينة مثل المراجعة 
المجائية للكلمات . 

(ماسح) جهاز يستخدم شعاع ليزر 
اقراية الأكبراة. أو الدشرات 
القضيبية » أو أيضا جهاز لتحويل 
الأشكال والصور إلى إشارات 
رقمية : 

(شبه موصل) مادة مثل السليكون 
يمكنها توصيل أو إعاقة سريان التيار 
الكهرن + 

(محس) نبيطة صممت لاكتشاف 
بعض أنواع الإشعاع مثل موجات 
الواذاز أي الشبوه: امرك . 


(المعالجة التتابعية) التعامل مع وحدة 
معلومات واحدة فى الوقت الواحد 
(سليكون) عنصر شبه موصل 
الحاسبات . 

(برمجيات) أى تعليمات مثل البراج 
التى تحدد للحاسب المهام التى 
ينفذها . 

(فرز) عملية تنظيم البيانات بشكل 
معين سواء أبجديا أو عدديا أو با 
ترقيية آخر . 

(مطياف صوق) الة لتحليل 
الأضرات . 

(امخلل الطيفى) جهاز لتحليل 
الصوت إلى مكوناته الموجية . 


Resistor 


ROM card 


Scanner 


Semiconductor 


Sensor 


Sequential 


processing 


Silicon 


Software 


Sorting 


Sound 
Spectrograph 
Spectrum 
analyzer 


10۰ 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


(حطة تصوير رقمى مجسم) آلة 
تستخدم صور الشىء من زوايا 
مختلفة لاستخراج صورة ثلاثية 
الابعاد . 


(ترانزستور) نبيطة ألكترونية 
مصتوعة من هادة .لبه موصلة . 
(مرسل مستجيب) جهاز يستخدم 
فى أقمار الاتصالات الصناعية لتكبير 
الإشارات التى تستقبلها وترسلها 
إلى الأرض مرة أخرى . 

(محطة اتصال علوى) نظام لإرسال 
إشارات الاتسالات من الأرض إل 
أقمار الاتضالات الصتاعية . 
(برناج خدمات) برناج يقوم بمهام 
بسيطة مثل فرز قواتم البيانات أو 
غيرها مما يحتاجه مبرمج الحاسب 
بشكل متكرر . 

(المعالجة المُتَجَهِيّة) طريقة المعالجة 
المعلومات على التوازى يتم فيها 
ترتيت. البيانات فى مرصوضات 
ثنائية الأبعاد أو معجهات. . 
(الدوائر المتكاملة ذات المستوى 
الكبير جدا) وضع آلاف أو ملايين 
الترانزستورات على شريحة حاسب 
واحدة . 

(فيروس) برناج للتدخل ف أو 
تشويه عمل البراج الموجودة مسبقا 
على الحاسب ويمكنه نسخ نفسه على 
هيع الراج التى يم ثنفيدها عل 
ا 

(نظام التعرف على الأصوات) نظام 
يعتمد على الحاسب يمكنه فهم 
الكلمات المنطوقة عن طريق 
تقسيمها إلى أجراء وتحليل أصواتها 


Stereo digital 
photogrammatic 
Station (SDPS) 


Transistor 


Transponder 


Uplink station 


Utility program : 


Vector processing : 


Very-large-scale 


integration 


Virus 


Voice recognition : 


system 


(مُرَكْبْ صوق) الة تستطيع تقليد 
الصوات البشرق : 

(شكل موجى) مجموعة من 
الوجانصة الضويية الى يناظر سوا 
(طول الموجة) عرض موجة صوتية 
معينة وهى تحدد درجة النغمة . 


Voice synthesizer : 


Wave-form 


Wavelength 
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